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Понто-каспийский инвазивный вид амфипод Chelicorophium curvispinum (G.O. Sars, 
1895) (Amphipoda, Crustacea) впервые обнаружен в Ладожском озере в районе 
Волховской губы в августе 2009 г. Представлены данные о его количественном 
развитии совместно с двумя другими чужеродными видами амфипод байкальского 
(Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899)) и понто-каспийского (Pontogammarus 
robustoides G.O. Sars, 1894) происхождения в трех разнотипных исследованных 
биотопах литорали озера. Подчеркивается необходимость дальнейших подробных 
исследований распространения новых видов-вселенцев в Ладожском озере, поскольку 
в связи с последними инвазиями возникла угроза новых серьезных экосистемных 
трансформаций в литоральной зоне крупнейшего европейского озера. 

Ключевые слова: Chelicorophium curvispinum, Gmelinoides fasciatus, 
Pontogammarus robustoides, Ладожское озеро, биологические инвазии, численность, 
биомасса, натурализация. 

 
 

Введение 
Инвазии чужеродных видов в 

водоемы бассейна Финского залива 
Балтийского моря становятся все более 
интенсивными [Leppäkoski et al., 2002; 
Leppäkoski, 2007; Panov et al., 2003; 
Orlova et al., 2006]. В связи  
с этим изучение закономерностей 
биологических инвазий в водных 
экосистемах бассейна Финского залива, 
включая процессы проникновения 
чужеродных видов в экосистемы, 
создания устойчивых популяций этих 
видов и их воздействия на местные виды 
и сообщества, следует рассматривать как 
одно из приоритетных направлений 
исследований водных экосистем региона. 

Вселение в эти экосистемы 
чужеродных амфипод (в том числе 
Понто-Каспийского происхождения) 

представляет особый интерес, поскольку 
эти инвазии уже привели к значительным 
изменениям в структуре и функциони-
ровании прибрежных биоценозов 
водоемов [Panov et al., 2003; Berezina, 
Panov, 2003; Курашов и др., 2006]. 

Крупнейшее в Европе озеро 
Ладожское в силу своей холодно-
водности и низкой минерализации воды 
до недавнего времени продолжало 
оставаться достаточно устойчивым в 
отношении вторжений чужеродных 
видов беспозвоночных, обладающих 
высоким инвазивным потенциалом.  
Так из 27 чужеродных видов, известных 
для восточной части Финского залива и 
эстуария р. Невы, [Orlova et al., 2006; 
Berezina, 2007], многие из которых могли 
бы теоретически проникнуть в 
Ладожское озеро, в период до 2006 г  
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в озере было отмечено обнаружение 
только одного вида, а именно, китайского 
мохнаторукого краба Eriocheir sinensis  
H. Milne-Edwards, 1853 (Panov, 2006). 
Однако, натурализация его в водоеме не 
зафиксирована. Из этого списка мы не 
учитываем байкальскую амфиподу 
Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899), 
которая проникла в р. Неву и Финский 
залив именно из Ладожского озера, где 
этот вид после самопроизвольного 
вселения из озер Карельского перешейка 
в первой половине 1980-х гг. (намеренно 
интродуцировался в них для повышения 
кормовой базы рыб) занял домини-
рующее положение в большинстве 
литоральных биоценозов [Panov, Berezina, 
2002; Курашов и др., 2006]. 

В августе 2006 г. в Волховской губе в 
районе г. Новая Ладога в месте впадения 
р. Волхов в озеро нами был обнаружен 
еще один чужеродный вид амфипод 
Pontogammarus robustoides G.O.  
Sars, 1894 [Kurashov, Barbashova, 2008]. 
Был сделан вывод о натурализации 
популяции этого вида, поскольку были 
найдены взрослые и ювенильные особи. 
Популяция P. robustoides, обитающая 
совместно с другим видом-вселенцем  
G. fasciatus, была обнаружена на 
литорали на глубине 0.3 м, 
представляющей собой биотоп с 
мелкозернистым песком и редкими 
куртинами Phragmites australis (Cav.) и 
Eleocharis palustris (L.). Температура 
воды составляла 24° C, pH = 9.1, 
электропроводность – 0.241 мС см-1, 
минерализация – 0.154 г л-1, 
концентрация общего фосфора – 0.152 мг 
л-1 [Kurashov, Barbashova, 2008]. 

Понто-каспийская амфипода P. 
robustoides широко распространена в 
бассейне Балтийского моря [Martens et al. 
1999; Arbačiauskas, 2002, 2005; Grabowski 
et al. 2007], в том числе в Невской губе и 
восточной части Финского залива 
[Berezina, Panov, 2003], где этот вид 
играет значительную роль в прибрежных 
сообществах [Berezina, Panov, 2003; 

Berezina, 2007]. Этот вид относят  
к категории «чужеродных инвазивных 
видов». Мы принимаем, что чужеродным 
инвазивным видом является такой 
чужеродный вид, который закрепляется в 
природных или искусственных 
экосистемах или местообитаниях, 
является агентом перемен, и угрожает 
местному биологическому разнообразию 
[Council of Europe, 2002; Панов, 2002]. 

3 августа 2009 г. были проведены 
повторные исследования в Волховской 
губе в районе г. Новая Ладога с целью 
оценки состояния популяций инвазивных 
амфипод G. fasciatus и P. robustoides на 
данном участке литорали Ладожского 
озера. В ходе этих работ был обнаружен 
еще один чужеродный для Ладожского 
озера вид – понто-каспийская инвазивная 
амфипода Chelicorophium curvispinum  
(G. O. Sars, 1895). 

Цель данной публикации – 
представить информацию об обнаруже-
нии C. curvispinum в Ладожском озере, а 
также данные о количественном развитии 
популяций чужеродных инвазивных 
амфипод в обследованном районе озера. 
 

Материал и методы 
3 августа 2009 г. в Волховской губе в 

районе г. Новая Ладога в месте впадения 
в Ладожское озеро р. Волхов были 
отобраны пробы на 3-х станциях. Причем 
2 точки (ст.4 и 4а) располагались уже в 
самой Волховской губе слева от устья  
р. Волхов, а одна точка (ст. 5) в устье 
реки (рис.1). Характеристика станций 
представлена в табл.1. Ст.4 располагалась 
на границе пояса зарослей в зоне прямого 
интенсивного воздействия волн. Ст.4а 
была выбрана в глубине зарослей 
тростника, это местообитание не было 
подвержено сильному воздействию 
волновой динамики. Следует отметить, 
что в 2006 г., когда обследовался данный 
участок (ст.4), уровень озера был 
намного ниже, и глубина в точке отбора 
составляла всего 0.3 м [Kurashov, 
Barbashova, 2008]. 
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Таблица 1. Характеристика исследованных местообитаний в Волховской губе. 
 
Станция Координаты Глубина Грунт Макрофиты 
4 60°07.758'N, 

32°19.361'E 
1 м Плотный мелкий песок Заросли куртинного 

типа Scolochloa 
festucacea и Phragmites 
australis 

4а 60°07.786'N, 
32°19.291'E 

0.6 м Заиленный песок с 
большим количеством 
растительных остатков 
и дерновиной 

Плотные барьерные 
заросли Phragmites 
australis 

5 60°07.081'N, 
32°19.563'E 

0.6 м Разнозернистый песок 
с растительными 
остатками 

Заросли куртинного 
типа Eleocharis 
palustris и единичные 
растения Potamogeton 
perfoliatus 

 

 
Рис. 1. Схема расположения исследованных станций в Волховской губе 
Ладожского озера. 

 
Пробы литоральных макробеспоз-

воночных отбирались при помощи 
трубчатого пробоотборника Панова-
Павлова с площадью сечения 0.125 м2 

[Панов, Павлов, 1986], представляющего 
собой металлическую трубу, которая 

внедряется в грунт, и из которой 
тотально вычерпывается вся фауна, 
включая бентосные организмы и 
организмы, находящиеся на растениях, 
попадающих в сектор отбора. 
Отобранные пробы промывались через 
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капроновый газ с диаметром ячеи  
0.125 мм и фиксировались 4% 
формальдегидом. В лаборатории пробы 
разбирались, выбранные организмы 
сортировались, подсчитывались и 
фиксировались 70% этиловым спиртом. 
Масса обнаруженных животных 
определялась на торсионных весах. 
 

Результаты исследования и 
обсуждение 

Новый чужеродный для Ладоги вид 
амфипод Chelicorophium сurvispinum был 

обнаружен на всех трех обследованных 
станциях. Вид был представлен 
экземплярами всех возрастных стадий, 
включая молодь, взрослых самцов и 
самок с яйцами (рис.2). Этот факт 
свидетельствует о том, что C. curvispinum 
уже успешно натурализовался в 
Ладожском озере. Вероятным временем 
его проникновения в Ладогу, можно 
считать 2007 или 2008 гг., так как в 2006 
г. в обследованных биотопах в 
Волховской губе этот вид еще 
отсутствовал. 

 

 
 
Рис. 2. Представители популяции C. curvispinum Sars из Волховской губы Ладожского 
озера. 1 – самцы, 2 – самки с яйцами, 3 – молодь 
 

Во всех обследованных биотопах 
популяция C. curvispinum обитает 
совместно с двумя другими 
чужеродными видами амфипод G. 
fasciatus и P. robustoides. Последний из 
которых (впервые обнаружен здесь в 
2006 г.), как показывают представленные 
результаты 2009 г., успешно освоил 
новый для него водоем. 

Состав сообщества макробеспоз-
воночных на всех станциях был 
разнообразным, а количественное 
развитие высоким (табл.2). Суммарная 
численность и биомасса составляли 
соответственно на ст. 4, 4а и 5 – 5560, 
3432, 11288 экз м-2 и 8.8, 20.3, 22.7 г м-2. 
Причем, на всех станциях 
доминирующей группой беспозвоночных 
были чужеродные амфиподы (особенно 

на ст.5). Их доля в сообществе по 
численности изменялась от 40.1 % (ст.4а) 
до 86.0% (ст.5), а биомасса – от 67.4% 
(ст.4) до 86.5% (ст.5) (табл. 2). Из других 
представителей макробентоса на ст. 4 и 
4а наиболее обильны были хирономиды 
(35 и 33.8% по численности, 10.5 и 3.4% 
по биомассе). 

В 2006 г. (начало августа) 
численность и биомасса бентоса на ст.4 
составляли 8712 экз м-2и 5.8 г м-2 
[Kurashov, Barbashova, 2008]. 
Хирономиды являлись доминирующей 
группой (72 и 40% суммарных 
численности и биомассы сообщества 
соответственно). Высока была доля 
олигохет (20 и 10% соответственно).  
На долю амфипод приходилось около 
10% суммарной численности и 40% 
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суммарной биомассы. В составе амфипод 
преобладал G. fasciatus. Плотность 
популяции и биомасса нового вселенца  

P. robustoides были невысоки (24 экз м-2 и 
0.86 г м-2 ) [Kurashov, Barbashova, 2008]. 

 
Таблица 2. Численность (N, экз м-2 ) и биомасса (B, мг м-2 ) групп макробентоса на 
станциях 4 и 4а в Волховской губе Ладожского озера и станции 5 в устье реки Волхов  
(3 августа 2009 г.) 
 

СТ.4  СТ.4а  СТ.5  
 N, экз м-2 B, мг м-2 N, экз м-2 B, мг м-2 N, экз м-2 B, мг м-2 
Oligochaeta 760 376 656 736 344 128 
Chironomidae 1944 920 1160 688 672 312 
Amphipoda: 2408 5928 1376 14624 9712 19616 
G. fasciatus 360 792 8 24 7160 15280 
P. robustoides 736 3536 1312 14472 1072 3088 
C. curvispinum 1312 1600 56 128 1480 1248 
Mollusca  
(Bivalvia) 16 360 - - - - 
Mollusca  
(Gastropoda) 16 240 16 64 72 728 
Hydridae     16 8 
Hirudinea - - 32 296 8 72 
Trichoptera 248 504 24 400 48 368 
Ephemeroptera 144 464 24 88 328 576 
Hemiptera 16 4 - - 16 32 
Coleoptera 
(larvae) - - 56 944 48 144 
Mermithidae 8 4 24 16 - - 
Lepidoptera     8 16 
Diptera (другие) - - 56 2440 16 672 
Araneinae - - 8 8 - - 
Весь бентос 5560 8800 3432 20304 11288 22672 
Примечание: «-» – не обнаружено 

 
В 2009 г. мы имели уже дело с весьма 

трансформированными литоральными 
сообществами, в которых произошла 
серьезная структурная перестройка. Так, 
на ст.4 значительно увеличилась 
численность P. robustoides до 736 экз м-2 

и 3.5 г м-2. Это свидетельствует о том, что 
данный вид нашел для себя в Волховской 
губе благоприятные для обитания 
условия среды. Плотность популяции  
G. fasciatus сократилась почти в 2 раза  
до 360 экз м-2 и 0.8 г м-2. Кроме того, 
появился новый вид амфипод C. 
curvispinum, количественные показатели 
развития популяции которого высоки 
(1312 экз м-2 и 1.6 г м-2). Таким образом, 

новые виды-вселенцы существенно 
потеснили доминирующего здесь ранее 
G. fasciatus. 

Как показывают данные по 
численности и биомассе (рис. 3, табл. 2), 
относительная представленность 
чужеродных видов амфипод в 
исследованных биотопах различна. Так, 
на ст. 4 по численности преобладал C. 
curvispinum, а по биомассе P. robustoides. 
Наибольшего развития популяция 
последнего вида достигала в густых 
зарослях тростника на ст.4а, где на его 
долю приходилось 95% численности и 
99% биомассы всех амфипод-вселенцев. 
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Рис. 3. Численность (N, экз м-2 ) (А) и биомасса (В, г м-2) (Б) чужеродных видов амфипод 
на станциях в Волховской губе Ладожского озера в 2009 г. 
 

Доминирование первого вида-
вселенца в Ладогу G. fasciatus отмечено 
только на ст.5 в устье Волхова (74% 
численности и 78% биомассы всех 
амфипод). 

Что касается количественных 
показателей развития популяции нового 
вида-вселенца C. curvispinum, то они 
были также высоки на ст.5, как и на ст.4, 
и были в десятки раз ниже в зоне густых 
зарослей тростника (ст.4а) (рис. 3, табл. 
2). Минимальное развитие вида в зоне 
плотных зарослей, возможно, связано с 
небольшим развитием здесь 
фитопланктона, одного из основных 

пищевых ресурсов C. curvispinum [Van 
der Velde et al., 1998; Josens et al., 2005]. 

Примечателен факт довольно высоких 
количественных показателей популяции 
C. curvispinum (1480–1600 экз м-2) в 
биотопах в устье р. Волхов и Волховской 
губе несмотря на недавнее вселение сюда 
этого вида. Так, например, средние 
показатели численности этого вида, 
также недавно обнаруженного в устье  
р. Луги и Лужской губе Финского залива 
[Малявин и др., 2008], варьировали всего 
в пределах 29–171 экз м-2. Такие низкие 
показатели авторами объясняются 
недавним вселением вида в 
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обследованную ими акваторию Финского 
залива. 

C. curvispinum является одним из 
самых быстро распространяющихся в 
последнее десятилетие видов Понто-
Каспийского комплекса в бассейне 
Балтийского моря [Olenin, Leppäkoski, 
1999; Herkül, Kotta, 2007; Arbačiauskas, 
2008; Малявин и др., 2008]. Это стало 
возможным в силу целого ряда 
особенностей его биологии и 
экологических предпочтений 
(фильтрационно-седиментационный тип 
питания с возможностью переключения 
на потребление водорослевых обрастаний 
и детрита, высокая плодовитость; 
поливольтийный жизненный цикл, 
быстрый рост, высокая конкурентоспо-
собность, устойчивость к загрязнению 
среды, способность обитать в широком 
диапазоне экологических факторов и др.) 
[Rajagopal et al. 1998; Lee, Bell, 1999; Baur, 
Schmidlin, 2007; Arndt et al., 2009]. 

После обнаружения C. curvispinum в 
российской части акватории Финского 
залива [Малявин и др., 2008] авторами 
этой публикации было высказано 
предположение, что будет происходить 
дальнейшее расселение C. curvispinum в 
восточном направлении и его вхождение 
в состав донных сообществ р. Невы и 
связанных с ней озер. Наши данные 
подтверждают правильность этого 
предположения. 

Наиболее вероятным путем 
проникновения C. curvispinum в 
Волховскую губу, по всей видимости, 
является попадание его сюда с 
балластными водами судов, приходящих 
из акватории Балтийского моря, 
поскольку район Волховской губы 
является зоной активного судоходства. 

Представляет интерес поиск ответа на 
вопрос, почему именно сейчас стало 
возможным проникновение в Ладогу 
представителей Понто-Каспийского 
комплекса. Наряду с антропогенным 
фактором (интенсификация судоходства), 
возможно, этому способствуют 
климатические изменения. Так, анализ 
литературы по изменению среднегодовой 
температуры воды поверхностного слоя в 

больших озерах северного полушария и 
оценке температурных трендов 
[McCormick, Fahnenstiel, 1999; Троицкая 
и др., 2003; Науменко и др., 2006] 
позволяет с определенной долей 
уверенности предполагать наличие 
положительных климатических трендов 
температуры поверхности воды крупных 
озер. Следствием такого повышения 
температуры поверхностного слоя воды в 
последние годы (а следовательно и 
температуры в литоральной зоне)  
могло быть возникновение более 
благоприятных термических условий, что 
способствовало возможности успешной 
интродукции в Ладожское озеро таких 
представителей южного Понто-
Каспийского комплекса ракообразных, 
как P. robustoides и C. curvispinum. 

Предсказать последствия вселения C. 
curvispinum в Ладожское озеро в 
настоящее время не представляется 
возможным. Однако, можно ожидать, что 
C. curvispinum будет способен 
распространиться за пределы Волховской 
губы, поскольку показано, что он 
обладает выраженными возможностями 
адаптации к пониженным концентрациям 
солей [Harris, Bayliss, 1990]. 

Если предположить, что данный вид 
будет широко распространяться в 
прибрежной зоне Ладожского озера, то 
он может на новом уровне 
трансформировать потоки вещества и 
энергии в литорали, до этого 
кардинально измененные гмелиноидесом 
[Курашов и др., 2006; Барков, 2006; 
Курашов и др., 2008], потребляя, с одной 
стороны, различные виды трофических 
ресурсов и, с другой стороны, выступая в 
качестве жертв для рыб, которые охотно 
используют его в пищу [Specziar et al., 
1997; Kelleher et al., 1998; Van Riel et al., 
2003; Baur, Schmidlin, 2007]. 

Следует принять во внимание также 
факт, что C. curvispinum может выступать 
в качестве промежуточного хозяина для 
различных паразитов [Sures, Streit, 2001; 
Van Riel et al., 2003; Baur, Schmidlin, 
2007] (в том числе и новых для 
Ладожского озера), а это может повлиять 
на биоценотические связи и состояние 
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популяций беспозвоночных и рыб в 
прибрежной зоне озера. 

Таким образом, обнаружение нами  
в последние годы в Волховской губе  
двух новых для Ладожского озера  
видов Понто-Каспийских амфипод  
P. robustoides (2006 г.) [Kurashov, 
Barbashova, 2008] и C. curvispinum (2009), 
возможно, говорит о начале нового этапа 
перестроек в прибрежных экосистемах 
озера. 

Обстоятельство обнаружения в 
Ладожском озере новых чужеродных 
видов-вселенцев из числа наиболее 
агрессивных инвазивных видов амфипод 
делает крайне необходимым  
дальнейшие подробные исследования 
распространения новых видов в 
Ладожском озере, поскольку в связи с 
этими новыми инвазиями возникла 
угроза новых серьезных экосистемных 
трансформаций в литоральной зоне 
крупнейшего европейского озера. 
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The invasive amphipod Chelicorophium curvispinum (G.O. Sars, 1895) (Amphipoda, 
Crustacea) was first recorded in Ladoga in the area of the Volkhov Bay in August 2009.  
The data on quantitative development of this species and two other species of alien invasive 
amphipods (Baikalian Gmelinoides fasciatus (Stebbing, 1899) and Ponto-Caspian 
Pontogammarus robustoides G.O. Sars, 1894) in three different biotopes in littoral zone of 
the lake are presented. As a result of recent invasions of these invasive amphipod species, 
serious transformations of the littoral zone communities of this largest European lake are 
possible. 
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