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В работе рассматривается вторжение золотарника канадского (Solidago canadensis L.) в антропо-
генные ландшафты юго-востока Беларуси. Максимальная встречаемость его отмечена в урбанизиро-
ванном ландшафте. Проведено сравнение повторных геоботанических съёмок на четырёх ключевых
участках (2005–2008 и 2015–2016 гг.). В течение указанного периода времени на всех участках Solidago
canadensis стал доминантом, а видовое разнообразие естественных ценозов соответственно умень-
шилось.
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Введение
Инвазии чужеродных видов – одна из ост-

рейших экологических проблем. Наибольшие
экологические последствия вызывают инвазии
видов, способных изменять характер, состоя-
ние, облик и сущность экосистем на значи-
тельной площади [Чёрная книга…, 2009;
Richardson, Pyšek, 2012]. Установлено, что ряд
видов может также нарушать сукцессионные
процессы, вызывая блокировку сукцессион-
ных смен, задержку сукцессии на тех или иных
стадиях [Vitousek, Walker, 1989; Fike, Niering,
1999; Davies, Nafus, 2013], снижение вариа-
бельности состояний экосистем – «сукцесси-
онного разнообразия». Эти изменения, в свою
очередь, отражаются на биоразнообразии
(снижение сукцессионной вариабельности
обуславливает потерю местообитаний и соот-
ветственно видового разнообразия). Вероят-
но образование новых сообществ и экосистем,
в том числе с непредсказуемыми свойствами
[Шварц, 2004; Ehrenfeld, 2010; Гусев, 2016].

Так, например, инвазия кустарника Myrica
faya Ait. на Гавайские острова привела к на-
рушению восстановления местных лесов, по-

вреждённых при извержениях вулканов
[Vitousek, Walker, 1989]. На бывших сельско-
хозяйственных землях северо-востока США
отмечены случаи нарушения восстановитель-
ной сукцессии при внедрении чужеродного
Celastrus orbiculatus Thunb. [Fike, Niering,
1999]. Как показывают 40 лет наблюдений,
сообщество Celastrus orbiculatus нарушило
направление сукцессии и вызвало ингибиро-
вание лесной растительности. Существенное
воздействие на экосистемы Северной Амери-
ки оказал Bromus tectorum L. [Sperry et al.,
2006]. Так, инвазия Bromus tectorum L. в тра-
вяные экосистемы на территории штата Оре-
гон вызвала рост пожароопасности и форми-
рование пожарного цикла, который нарушил
восстановление естественного растительного
покрова [Davies, Nafus, 2013]. Значительные
проблемы создаёт южноамериканский Eichho-
rnia crassipes (Mart.) Solms – вид, способный
коренным образом преобразовывать водные
экосистемы и наносить существенный эконо-
мический ущерб сельскому хозяйству, рыбо-
ловству, гидроэнергетике, водному транспор-
ту [Kateregga, Sterner, 2007; Villamagna, Mur-
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phy, 2010]. В ряде регионов мира инвазия
Fallopia japonica Houtt. привела к нарушению
сукцессионных процессов, трансформации
природных экосистем, формированию дли-
тельно существующих монодоминантных це-
нозов этого вида [Aguilera et al., 2010; Koutika
et al., 2010].

Наиболее уязвимы к инвазиям антропоген-
ные ландшафты: по мере роста антропогенно-
го преобразования природных экосистем сни-
жается их способность противостоять внедре-
нию чужеродных видов [With, 2004; Vila M.,
Ibaсez, 2011; Гусев, 2012]. Существенную роль
играет также история землепользования [Гу-
сев, 2014].

В последние годы на территории Беларуси
происходит активное распространение золо-
тарника канадского (Solidago canadensis L.) –
североамериканского вида-трансформера. В
связи с этим целью наших исследований было
изучение его вторжения в растительный по-
кров антропогенных ландшафтов на примере
юго-востока Беларуси. Решались следующие
задачи: анализ распространения вида в антро-
погенных и полуприродных ландшафтах юго-
востока Беларуси (по результатам маршрутно-
го метода); сравнение результатов повторных
геоботанических съёмок на ключевых участ-
ках в сельскохозяйственном, селитебном, гор-
нопромышленном и рудеральном ландшафтах;
выяснение изменений в видовом и эколого-
ценотическом составе при вторжении Solidago
canadensis.

Материал и методы
Юго-восток Беларуси находится в пределах

природной зоны широколиственно-лесных
ландшафтов. Для данной территории характе-
рен умеренно-континентальный климат (сред-
няя температура января составляет –4.5 °С;
средняя температура июля – +19.8 °С; средне-
годовая температура – +7.4 °С; годовая сумма
температур выше 10 °С – 2500–2800; годовое
количество осадков – 600–650 мм). Антропо-
генная трансформация ландшафтов вызвана
сельскохозяйственной деятельностью, город-
ским и промышленным строительством, раз-
работкой месторождений полезных ископае-

мых, осушительной мелиорацией. Среди ант-
ропогенных ландшафтов по площади преоб-
ладают пахотные и урбанизированные.

Для картографирования распространения
Solidago canadensis маршрутным методом в
2016 г. изучена территория города Гомеля и 52
населённых пунктов Гомельского района (По-
колюбичи, Калинино, Лопатино, Костюковка,
Ярёмино, Большевик, Азделино, Старая Бели-
ца, Осовцы, Уза, Прибор, Цыкуны и другие).
Координаты района – 52°25’ с. ш., 31°00’ в. д.
Всего 260 пунктов наблюдения.

Мониторинговые исследования проводи-
лись на четырёх ключевых участках, представ-
ляющих различные антропогенные ландшаф-
ты:

Сельскохозяйственный ландшафт (СХЛ)
расположен на северной окраине г. Гомеля (ул.
Федюнинского). Природная подсистема пред-
ставлена моренно-зандровым ландшафтом.
Литогенная основа – моренные отложения (су-
песи и суглинки). Современная структура зем-
лепользования окружающего ландшафта ха-
рактеризуется доминированием обрабатывае-
мых (47.1%) и застроенных (37.6%) земель. В
пределах ключевого участка преобладают па-
хотные земли, выведенные из хозяйственного
оборота. Геоботаническая съёмка проводилась
на 5 пробных площадках в 2008 и 2016 гг.

Селитебный ландшафт (СЛ) расположен в
Центральном районе г. Гомеля (ул. Подгорная).
Природная подсистема – моренно-зандровый
ландшафт. Литогенная основа – моренные и
водно-ледниковые отложения (преимуще-
ственно супеси и суглинки). В пределах учас-
тка преобладает малоэтажная застройка. Гео-
ботаническая съёмка проводилась на 5 проб-
ных площадках в 2005 и 2015 гг.

Горнопромышленный ландшафт (ГПЛ) –
карьер строительных песков «Осовцы», рас-
положенный в пределах надпойменной терра-
сы р. Сож, на юго-западе г. Гомеля, вблизи де-
ревни Осовцы. Разрабатывался в 1980–2000 гг.
В 2003–2006 гг. рекультивирован в водоём рек-
реационного назначения. Склоны выположе-
ны. Ключевой участок расположен на склоне
карьера. Геоботаническая съёмка проводилась
на 15 пробных площадках в 2006 и 2016 гг.
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Рудеральный ландшафт (РЛ) находится юж-
нее г. Гомеля (104-й микрорайон и его окрест-
ности). Природная подсистема представлена
аллювиальным террасированным ландшаф-
том. Литогенная основа – древнеаллювиаль-
ные отложения (пески, супеси). Современная
структура землепользования окружающего
ландшафта характеризуется доминированием
лесных земель (более 50%) и земель, нарушен-
ных при строительстве. В пределах ключево-
го участка преобладают рудеральные экотопы
– строительные пустыри. Геоботаническая
съёмка проводилась на 5 пробных площадках
в 2005 и 2016 гг.

Размер пробных площадок 10´10 м. Проек-
тивное покрытие определяли по 5-балльной
шкале: (+) – меньше 1%; 1 балл – 1–5%; 2 – 6–
15; 3 – 16–25; 4 – 26–50; 5 баллов – более 50%.
Геоботанические описания сводили в фитоце-
нологические таблицы и для каждого вида ус-
танавливали класс постоянства: I – менее 20%;
II – 21–40; III – 41–60; IV – 61–80; V – 81–100%.
При обработке материалов использовался ме-
тод Браун-Бланке [Braun-Blanquet, 1964; Со-
временная наука…, 2002]. Названия растений
даются по С.К. Черепанову [1995].

Результаты и их обсуждение
Solidago canadensis – корневищный травяной

многолетник (гемикриптофит), имеющий севе-
роамериканское происхождение. Интродуциро-
ван в Беларуси в 1950-е гг. Способен создавать
густые заросли высотой до 2 м и плотностью
более 300 побегов на 1 м2. Вероятно, является
возбудителем сенной лихорадки, источником
аллергенов и веществ, способных подавлять
рост других растений [Чёрная книга…, 2009;
Skorka et al., 2010]. В настоящее время не со-
всем ясны механизмы, с помощью которых зо-
лотарник изменяет структуру сообществ. Так,
экспериментально установлено, что аллелопа-
тических эффектов для этого недостаточно
[Pisula, Meiners, 2010]. В то же время, есть дан-
ные об аллелопатическом влиянии Solidago
canadensis на некоторые виды растений
[Abhilasha et al., 2008]. Распространение золо-
тарника канадского и его способность транс-
формировать экосистемы зависит от климати-

ческих условий [Xu et al., 2014]. Ранее нами
было установлено, что в условиях юга Белару-
си он способен блокировать восстановительные
сукцессии на залежах [Гусев, 2015].

В ходе исследований, проведённых в 2016 г.
маршрутным методом, Solidago canadensis был
обнаружен в Гомеле и на территории 27 насе-
лённых пунктов из обследованных 52. Во мно-
гих случаях он встречается единично (Поколю-
бичи, Калинино, Остров, Азделино и другие),
а в некоторых формирует целые сообщества
(Гомель, Старая Волотова, Уза, Цыкуны). Так,
обширные монодоминантные фитоценозы с
ним отмечены в Гомеле на улицах Федюнинс-
кого, Механическая, Ягодная, Староволотовс-
кая, Северная). Встречаемость вида на изучен-
ной территории в целом составила 26.2%.

Встречаемость Solidago canadensis в при-
родно-антропогенных и антропогенных ланд-
шафтах юго-востока Беларуси:
лесной ландшафт (лесные земли с лесохозяй-

ственным использованием, полезащитные и
др. насаждения) – 2.9%;

сельскохозяйственный луговой ландшафт
(луга, пастбища, сенокосы) – 14.7%;

сельскохозяйственный пахотный ландшафт
(пахотные земли, залежи) – 15.5%;

сельскохозяйственный селитебный ландшафт
(малоэтажная застройка с приусадебными
участками в сельской местности) – 34.3%;

городской или урбанизированный ландшафт
(городская жилая, промышленная, транс-
портная и др. застройка) – 41.3%.
Видно, что в настоящее время Solidago

canadensis предпочитает наиболее трансфор-
мированные человеком ландшафты, а в при-
родные (или близкие к ним) его не пускают
аборигенные виды.

По данным повторных съёмок (2005–2008
и 2015–2016 гг.), на всех ключевых участках
наблюдается существенное увеличение проек-
тивного покрытия золотарника канадского.
Так, на участке СХЛ среднее значение проек-
тивного покрытия возросло с 8.0 до 94.0%. На
участке СЛ за 10 лет среднее проективное по-
крытие этого вида увеличилось в 180 раз (с
0.1 до 18.0%). Схожим образом на участке ГПЛ
– с 0.1 до 18.6%. На участке РЛ – с 14.0 до
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Таблица 1. Вторжение Solidago canadensis в восстановительную сукцессию в сельскохозяйственном ландшафте
(приведены только виды, встречающиеся с постоянством II–V)

Год наблюденийВид
2008 2016

Solidago canadensis L. III V5

Acer negundo L. II II
Achillea millefolium L. V1-2 –
Artemisia absinthium L. II –
Artemisia vulgaris L. V1-2 I
Betula pendula Roth V –
Calamagrostis epigeios (L.) Roth V4-5 III
Cirsium arvense (L.) Scop. I I
Convolvulus arvensis L. II –
Hypericum perforatum L. III –
Elytrigia repens (L.) Nevski III –
Equisetum arvense L. II –
Lupinus polyphyllus Lindl. V1-2 III
Poa pratensis L. II –
Tanacetum vulgare L. V1-2 I
Taraxacum officinale F.H. Wigg. II –
Urtica dioica L. II IV
Всего видов 28 10
Видовое богатство, видов на 100 м2 14.0 4.6
Численность подроста деревьев, шт./га 500 100

Таблица 2. Вторжение Solidago canadensis в сообщество с доминированием Impatiens glandulifera селитебного
ландшафта (приведены только виды, встречающиеся с постоянством II–V)

Год наблюденийВид
2005 г. 2015 г.

Solidago canadensis L. I IV
Acer negundo L. I III
Arctium lappa L. III III
Artemisia vulgaris L. III III
Cirsium arvense (L.) Scop. II I
Elytrigia repens (L.) Nevski I III
Equisetum arvense L. IV III
Geum urbanum L. III I
Heracleum sosnowskyi Manden. IV I
Humulus lupulus L. IV IV
Impatiens glandulifera Royle V2-5 V2-5

Melilotus albus Medikus – III
Rubus idaeus L. II III
Sonchus arvensis L. IV –
Urtica dioica L. V2-4 V1-3

Всего видов 39 21
Видовое богатство, видов на 100 м2 9.9 9.8
Численность подроста деревьев, шт./га 200 300

46.0%. Во всех случаях инвазия золотарника
накладывается на процесс восстановительной
сукцессии.

На участке СХЛ представлены пахотные
угодья, выведенные из хозяйственного оборо-
та в 2002 г. (табл. 1). К 2008 г. восстановитель-
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ная сукцессия дошла до луговой стадии (до-
минировал Calamagrostis epigeios (L.) Roth, с
участием Achillea millefolium L., Lupinus poly-
phyllus Lindl., Tanacetum vulgare L., Artemisia
vulgaris L.). В пределах пробных площадок
отмечался подрост деревьев и кустарников
(Betula pendula Roth, Acer negundo L., Salix
caprea L.). Solidago canadensis единично здесь
появился в 2005 г., а в 2008 г. имел постоян-
ство 60%.

По мере увеличения проективного покры-
тия Solidago canadensis произошло обеднение
видового состава: в 2016 г. на 5 пробных пло-
щадках отмечено 10 видов. Из деревьев остал-
ся только подрост Acer negundo, а общая чис-
ленность подроста сократилась в 5 раз. Зна-

Таблица 3. Вторжение Solidago canadensis в растительный покров в горнопромышленном ландшафте (приведены
только виды, встречающиеся с постоянством II–V)

Год наблюденийВид

2006 2016

Solidago canadensis L. I V4-5

Achillea millefolium L. III –
Artemisia absinthium L. IV I
Artemisia campestris L. V1-5 V1-2

Artemisia vulgaris L. IV II
Berteroa incana (L.) DC. V1-2 II
Calamagrostis epigeios (L.) Roth – II
Conyza canadensis (L.) Cronqist III IV
Convolvulus arvensis L. II II
Corynephorus canescens (L.) P. Beauv. – III
Daucus carota L. II –
Echium vulgare L. V1-5 I
Elytrigia repens (L.) Nevski III –
Equisetum arvense L. II –
Helichrysum arenarium (L.) Moench – IV
Koeleria glauca (Spreng.) DC. – III
Melandrium album (Mill.) Garcke IV –
Melilotus albus Medikus V1-5 II
Oenothera biennis L. V1-5 III
Plantago arenaria Waldst. & Kit. II –
Poa pratensis L. I III
Saponaria officinalis L. II II
Sedum acre L. – II
Trifolium arvense L. IV V1-3

Всего видов 32 23
Видовое богатство, видов на 100 м2 12.2 10.0
Численность подроста деревьев, шт./га 0 1300

чительно уменьшилось видовое богатство (в
3 раза).

На участке СЛ имеет место вторжение зо-
лотарника в сообщество с доминированием
Impatiens glandulifera Royle (табл. 2), которое
сформировалось на заброшенных огородах,
развалинах домов (недотрога – вид также чу-
жеродный, трансформер, поэтому вряд ли
можно говорить о восстановительной сукцес-
сии). Если в 2005 г. S. canadensis на этом уча-
стке присутствовал единично, то в 2015 г. его
постоянство увеличилось до 80%. Такого хо-
рошо выраженного влияния на видовое раз-
нообразие и подрост деревьев, как на участке
СХЛ, здесь пока не наблюдается, что, вероят-
но, обусловлено существенно меньшим про-
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Таблица 4. Вторжение Solidago canadensis в растительный покров рудерального ландшафта (приведены только
виды, встречающиеся с постоянством II–V)

Год наблюденийВид
2005 2016

Solidago canadensis L. II V4-5

Achillea millefolium L. IV III
Artemisia campestris L. IV –
Artemisia vulgaris L. V1-2 I
Bromopsis inermis (Leyss.) Holub I V1-2

Calamagrostis epigeios (L.) Roth III V1-3

Cirsium arvense (L.) Scop. I IV
Conyza canadensis (L.) Cronqist V1-2 I
Dactylis glomerata L. II II
Elytrigia repens (L.) Nevski II II
Equisetum arvense L. III –
Linaria vulgaris Mill. II III
Melandrium album (Mill.) Garcke III –
Melilotus albus Medikus III –
Oenothera biennis L. V1-3 I
Phalacroloma annuum (L.) Dumort. IV –
Poa pratensis L. IV III
Tanacetum vulgare L. II III
Всего видов 30 23
Видовое богатство, видов на 100 м2 11.9 10.2
Численность подроста деревьев, шт./га 290 260

ективным покрытием золотарника (только
18.0%). Общее число видов на всех пробных
площадках уменьшилось в 1.9 раза, но видо-
вое богатство (число видов на 100 м2) осталось
на прежнем уровне.

На участке ГПЛ представлена сукцессия на
склонах карьера по добыче песков (табл. 3),
которая началась в 2004 г. В 2006 г. здесь
единично появляется Solidago canadensis. К
2016 г. сукцессия привела к формированию на
склонах карьера сомкнутого растительного по-
крова, в котором доминирует золотарник ка-
надский (проективное покрытие 5–50%). Эко-
топ карьера крайне неоднороден по трофнос-
ти и увлажнению, что отражается в распрост-
ранении этого вида, который избегает рыхлые
и сухие пески. В таких местах доминируют
ксеромезофитные и олиготрофные виды трав,
поселяется подрост сосны (Pinus sylvestris L.)
и облепихи (Hippophae rhamnoides L.).

На участке РЛ в 2005 г. наблюдалось сооб-
щество с доминированием Oenothera biennis
L., Artemisia vulgaris и Conyza canadensis (L.)

Cronqist (3-й год с начала сукцессии на строи-
тельном пустыре). Solidago canadensis уже
встречался, но имел незначительное покрытие.
В 2016 г. он становится основным доминан-
том (табл. 4). Число видов сократилось в 1.3
раза. Численность подроста деревьев осталось
прежней.

Внедрение Solidago canadensis отражается
на эколого-ценотической структуре раститель-
ности, что, например, видно по изменениям
фитосоциологического состава, то есть пред-
ставленности классов растительности эколо-
го-флористической классификации Браун-
Бланке (табл. 5).

Классы Chenopodietea, Artemisietea vulgaris,
Agropyretea repentis, Robinietea представляют
синантропную растительность; классы Mo-
linio-Arrhenatheretea и Sedo-Scleranthethea – лу-
говую; классы Epilobietea angustifolii и Galio-
Urticetea – полуприродную растительность
слабонарушенных экотопов; классы Querco-
Fagetea и Vaccinio-Piceetea – лесную расти-
тельность [Современная наука…, 2002].
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Таблица 5. Изменение в эколого-ценотическом составе при вторжении Solidago canadensis (в % от общего числа
видов)

Ключевые участки
СХЛ СЛ ГПЛ РЛ

Класс растительности по эколого-
флористической классификации
Браун-Бланке 2008 2016 2005 2015 2006 2016 2005 2016
Chenopodietea 7.1 10.0 16.2 4.8 21.9 5.7 8.7 16.7
Artemisietea vulgaris + Agropyretea
repentis

32.1 30.0 21.6 42.9 46.9 34.3 26.1 33.3

Molinio-Arrhenatheretea 14.3 0.0 8.1 4.8 15.6 11.4 26.1 26.7
Sedo-Scleranthethea 0.0 0.0 0.0 0.0 9.4 20.0 0.0 3.3
Galio-Urticetea 3.6 20.0 18.9 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Epilobietea angustifolii 10.7 10.0 2.7 4.8 0.0 2.9 4.3 3.3
Robinietea 3.6 10.0 8.1 14.3 0.0 5.7 0.0 3.3
Querco-Fagetea 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vaccinio-Piceetea 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0

Так, на участке СХЛ изменения выразились
в исчезновении из сообщества луговых видов
(класса Molinio-Arrhenatheretea), в увеличении
доли синантропных видов (в 1.3 раза), в том
числе чужеродных (в 2.1 раза). На участке СЛ
доля луговых видов сократилась в 1.7 раза,
доля синантропных увеличилась в 1.3 раза
(табл. 5). На участке ГПЛ за счёт нехватки
питательных веществ влияние Solidago cana-
densis сказывается в меньшей степени: доля
луговых видов немного увеличивается (за счёт
представителей класса Sedo-Scleranthethea), а
синантропных – снижается.

Видно, что для всех сообществ Solidago
canadensis, несмотря на различия в экотопах,
характерно доминирование синантропных ви-
дов (47.8–71.4%), высокая представленность
чужеродных видов (17.4–30.0%), почти пол-
ное отсутствие лесных видов.

Заключение
Таким образом, в антропогенных ландшаф-

тах юго-востока Беларуси в последнее деся-
тилетие идёт активное распространение Soli-
dago canadensis. Наибольшая встречаемость
его наблюдается в урбанизированном ланд-
шафте (41.3%). На 4 ключевых участках за рас-
сматриваемый период времени (2005–2008 и
2015–2016 гг.) проективное покрытие золотар-
ника увеличилось в десятки и сотни раз. В раз-
личных экотопах антропогенных ландшафтов
сформировались сообщества с доминировани-

ем Solidago canadensis, для которых характер-
но преобладание синантропных видов (47.8–
71.4%), почти полное отсутствие лесных ви-
дов, высокая представленность чужеродных
видов (17.4–30.0%). Рост проективного покры-
тия золотарника канадского сопровождается
снижением видового разнообразия. Так, при
его вторжении в сукцессию на залежах общее
число видов на пробных площадках уменьши-
лось в 2.8 раза, а видовое богатство (число
видов на 100 м2) – в 3 раза.

Исследования выполнены при финансовой
поддержке Белорусского фонда фундаменталь-
ных исследований (проект №Б16Р-198).
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The paper considers invasion of Canadian Goldenrod (Solidago canadensis L.) into anthropogenic land-
scapes of the southeast of Belarus. The maximum occurrence of Solidago canadensis L. is noted for the
urbanized landscape. A comparison of repeated geological and botanical surveys at four key sites (2005–
2008 and 2015–2016) is made. During this period of time Solidago canadensis L. became a dominant in all
those sites and, as a consequence, specific diversity of natural communities decreased,
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