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Описываются новые случаи поражения особей инвазивного вида Harmonia axyridis Крымского
полуострова нативными паразитоидами Phalacrotophora fasciata и Oomyzus scaposus.
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Введение
Божья коровка Harmonia axyridis (Pallas,

1773) (Coleoptera: Coccinellidae), происходя-
щая из Восточной Азии [Kuznetsov, 1997], –
хорошо известный хищник, питающийся раз-
личными видами тлей [Hodek, 1996], а также
другими видами насекомых [Koch, 2003]. С
начала 2000-х гг. происходит расселение
H. axyridis по территории Европы [Roy et al.,
2016], в 2013 г. было зафиксировано появле-
ние этого вида в Крыму (в Алуште) [Орлова-
Беньковская, Могилевич, 2016].

В естественной среде обитания H. axyridis
поражается несколькими паразитоидами. В
Восточной Азии были обнаружены два пара-
зитоида имаго божьих коровок: Medina luc-
tuosa (Meigen) (Diptera: Tachinidae) [Кузнецов,
1975, 1987] и Dinocampus coccinellae (Shrank)
(Hymenoptera: Braconidae) [Liu, 1950; Koide,
1961]. Куколки H. axyridis поражаются муха-
ми-горбатками Phalacrotophora fasciata
(Fallen) и P. philaxyridis (Disney) (Diptera: Pho-
ridae) [Филатова, 1974; Кузнецов, 1987], а так-
же осами-тетрастихинами, в частности Oomy-
zus scaposus (Thomson) (Hymenoptera: Eulophi-
dae) [Kuznetsov, 1997].

В данной работе описаны случаи обнаруже-
ния паразитирования P. fasciata и O. scaposus

в куколках H. axyridis инвазивной популяции
Крыма.

Материалы и методы
Нами во второй половине июня 2017 г. были

осуществлены сборы куколок и имаго H.
axyridis в 5 городах Крымского полуострова:
Севастополе, Ялте, Феодосии, Керчи  и Сим-
ферополе. В Севастополе было собрано 7 ли-
чинок четвёртого возраста и 12 куколок; в Ялте
– 6 куколок; в Феодосии – 5 личинок четвёр-
того возраста, 75 куколок; в Керчи – 25 куко-
лок; в Симферополе – 77 куколок. Собранные
на разных растениях куколки H. axyridis со-
держались в чашках Петри при комнатной тем-
пературе (~25 °C). Паразитоиды божьих коро-
вок были найдены только в двух местах – в
Ялте (P. fasciata) и Феодосии (O. scaposus).

Личинки P. fasciata развивались внутри ку-
колок H. axyridis, перед окукливанием они их
покинули и окуклились в чашке Петри, где и
были обнаружены. Всего было собрано 8 ку-
колок P. fasciata, из которых 3 были сразу по-
мещены в 96%-й этанол, а остальные остав-
лены в чашке Петри при комнатной темпера-
туре. Имаго P. fasciata вывелись из всех 5 ку-
колок примерно через 19 дней после сбора.
Для идентификации вида паразитоида и про-
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ведения молекулярно-генетического анализа
из 3 куколок и 5 имаго были получены препа-
раты тотальной ДНК.

Личинки O. scaposus развивались и окукли-
вались внутри куколок хозяина. Вышедшие
наружу имаго были собраны и помещены в
96%-й этанол. Для идентификации вида пара-
зитоида и проведения молекулярно-генетичес-
кого анализа из 3 имаго была выделена тоталь-
ная ДНК.

Выделение тотальной ДНК проводили ме-
тодом фенол-хлороформной экстракции
[Sambrook et al., 1989].

Реакцию амплификации проводили со всеми
выделенными образцами ДНК в объёме 25 мкл
с использованием универсального набора
Encyclo Plus PCR kit (компания Евроген, Мос-
ква) в соответствии с протоколом фирмы-про-
изводителя. Для ПЦР применялись универсаль-
ные праймеры на 5'-конец гена cox1: LCO1490
(5'-GGTCAACAAATCATAA AGATATTGG-3') и
HCO2198 (5'-TAAACT TCAGGGTGACCAA
AAAATCA-3') [Folmer et al., 1994]. Условия ам-
плификации: начальная денатурация – 4 мин 30
с при 94 °C; затем 5 циклов: денатурация – 30 с
при 94 °C, отжиг – 20 с при 45 °C и полимери-
зация – 1 мин при 72 °C; затем 35 циклов: дена-
турация – 30 с при 94 °C, отжиг – 20 с при 55 °C
и полимеризация – 1 мин при 72 °C. ПЦР за-
вершалась заключительной полимеризацией в
течение 5 мин 72 °C. Реакции амплификации
выполнялись на термоциклере T100 (компания
Bio-Rad, США).

Результаты ПЦР визуализировались мето-
дом электрофореза в 1.5%-м агарозном геле.
Элюция фрагментов из геля проводилась с
использованием набора для выделения ДНК
из агарозных гелей Cleanup Mini (компания
Евроген, Москва) в соответствии с инструк-
циями фирмы-производителя. Очищенные
фрагменты были секвенированы с двух прай-
меров (LCO1490 и HCO2198).

Хроматограммы сиквенсов анализировались
с помощью комплекта программ DNASTAR
Lasergene 6 [Clewley, 1995; Burland, 2000]. Для
сравнения полученных нами сиквенсов с уже
известными использовалась база данных Bar-
code of Life Database (Bold) [2017].

Результаты и обсуждение
Все 8 сиквенсов, полученных из куколок и

имаго мух, оказались идентичны между собой,
они соответствуют зарегистрированной пос-
ледовательности cox1 P. fasciata (BOLD:
ACE1464) на 100%. Из 6 собранных в Ялте
куколок H. axyridis 3 оказались поражёнными
P. fasciata. Следовательно, поражаемость ку-
колок H. axyridis мухами P. fasciata в Ялте со-
ставляет 50%, хотя из-за слишком маленькой
выборки это значение представляется неточ-
ным. В других пунктах наших сборов  в Кры-
му данный паразитоид не был замечен. В Ев-
ропе случаи паразитирования P. fasciata на
куколках инвазивной популяции H. axyridis
уже неоднократно были зафиксированы
[Steenberg, Harding, 2010; Ware et al., 2010; Co-
mont et al., 2014; Francati, 2015]. Мы впервые
описали паразитирование P. fasciata на H. axy-
ridis в Крыму.

Все полученные из имаго ос сиквенсы ока-
зались идентичны между собой. Они соответ-
ствуют зарегистрированной последовательно-
сти cox1 O. scaposus (BOLD:ABX9553) на
98.3%. Из 75 куколок H. axyridis собранных в
Феодосии лишь 2 оказались поражены осами.
Следовательно, поражаемость куколок H. axy-
ridis осами-тетрастихинами O. scaposus со-
ставляет 2.7%. В Англии уже был зафикси-
рован случай паразитирования O. scaposus в
куколках инвазивной популяции H. axyridis
[Comont et al., 2014]. Паразитирование O. sca-
posus на H. axyridis в Крыму нами описано
впервые.

Заражение личинок и куколок H. axyridis и
P. fasciata, и O. scaposus приводит к тому, что
развитие жуков заканчивается на стадии ку-
колок. Массовое размножение паразитоидов
должно являться фактором, ограничивающим
рост популяции вида-хозяина. Известно, что
поражаемость кокцинеллид паразитоидами O.
scaposus варьирует в широком диапазоне: так,
осы поражают 10% 1-го поколения божьих
коровок, 50–70% 2-го поколения, 90% и боль-
ше 3-го поколения [Рубцов, 1954]. Поражае-
мость куколок кокцинеллид мухами Phala-
crotophora также сильно варьирует в зависи-
мости от географических регионов, видов-хо-
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зяев и климатических условий, и может дос-
тигать 80% [Disney, Chazeau, 1990; Disney et
al., 1994].

Необходимы дальнейшие исследования для
того, чтобы оценить роль паразитоидов в регу-
лировании численности H. axyridis в Крыму.
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FINDING OF PARASITOIDS PHALACROTOPHORA
FASCIATA (DIPTERA: PHORIDAE) AND OOMYZUS

SCAPOSUS (HYMENOPTERA: EULOPHIDAE)
IN PUPAS OF HARMONIA AXYRIDIS OF THE CRIMEA
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New events of parasitization of Crimean Harmonia axyridis ladybird’s pupas by native parasitoids
Phalacrotophora fasciata and Oomyzus scaposus are described.
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