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Представлены результаты исследований репродуктивной системы половозрелых самок окуня
солнечного Lepomisgibbosus (Linnaeus, 1758) (Centrarchidae) в период нереста в Кучурганском
водохранилище (лимане), являющемся водоёмом-охладителем Молдавской ГРЭС. Этот инвазийный
вид характеризуется асинхронным развитием половых клеток в яичнике. При трёхразовом нересте, в
течение мая – июля, у самок происходит уменьшение относительной массы гонад последующих
генераций, что последовательно приводит к снижению величины гонадосоматического индекса перед
вторым и третьим икрометанием. Это подтверждается уменьшением массы икры и относительной
массы гонад в период формирования второй и третьей порций яйцеклеток текущего сезона
размножения. Выявлены самки с глубокими нарушениями в развитии гонад.

Ключевые слова: окунь солнечный Lepomisgibbosus, генерация ооцитов, порционный нерест,
вителлогенез, резорбция, гонадосоматичесий индекс, ГСИ, стадия зрелости яичников, стерильные
самки.

Введение
Окунь солнечный Lepomisgibbosus (Lin-

naeus, 1758) относится к семейству Центра-
рховыеCentrarchidae, к роду солнечные рыбы
–Lepomis, а его регионом-донором является
верхнее течение р. Миссисипи в Северной
Америке. Впервые в Европу окунь солнечный
попал в начале1980-х гг., в основном, как ак-
вариумная рыбка. Первой страной-реципиен-
том этого вида была Германия [Freyhof,2003].
В 1903 г. вид был отмечен в Верхнем Рейне и
его притоке р. Майн [Bгnгrescu, 1964]. Впос-
ледствии из Рейна, Одера и Дуная окунь сол-
нечный попал в Восточную Европу и распро-
странился по её водоёмам. В Испанию, Ита-
лию, Бельгию, Нидерланды данный вид был
преднамеренно интродуцирован непосред-

ственно из США «для обогащения природных
запасов и в качестве пищи для других хищни-
ков» [Iacob, Petrescu-Mag, 2008,с.47]. В 2002
г. он был зафиксирован в Дании, а в 2005 г.
уже достиг внутренних водоёмов Норвегии
[Przybylski, Ziкba,2011].

Из дельты Дуная через прибрежные менее
солёные участки этот вид распространился по
всему северо-западному региону Чёрного
моря, в том числе, и в р. Днестр [Мовчан,
2009]. На территорию Республики Молдова из
Дуная он проник в р. Прут, его притоки, озёра
(Братеш, Белеу, Манта, Кагул и др.) и русло-
вые пруды[Cozariеtal., 2003].В некоторых ан-
тропогенных экосистемах, таких как Кучур-
ганский лиман (водохранилище), окунь сол-
нечный стал абсолютным доминантом. Дос-
тигнув высокой численности, данный вид на-
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нёс огромный урон аборигенным видам рыб,
таким как краснопёрка Scardiniuserythro-
phthalmus, плотва Rutilusrutilus, лещ Abra-
misbrama, линь Tincatinca, ёрш обыкновенный
Gymnocephaluscernuus, речной окунь
Percafluviatilis и др. Его высокая конкурент-
ная способность, питание икрой и молодью
этих видов значительно снизили выживае-
мость их потомства, скорость роста и, вслед-
ствие этого, величину рыбной продукции во-
доёма [Креписи др., 2013].

Сведения о характере развития половых
желёз у окуня солнечного до недавнего вре-
мени были немногочисленны. Морфология
половых клеток на протяжении сезона размно-
жения описаны [Magalhгes, Ratton, 2005;
Rangeletal., 2012] для особей из водоёмов, рас-
положенных на территории Бразилии. В лите-
ратуре приводятся сведения, касающиеся ко-
личества порций откладываемой икры данным
видом в р. Миссисипи (исторический ареал)
[Scott, Crossman, 1973] и в водоёмах инвази-
онного ареала Южной Америки и Европы
[Andreetal., 2005; Copp, Fox, 2007].

Целью наших исследований было изучение
биологии размножения окуня солнечного, оби-
тающего в Кучурганскомвдхр., используемом
как водоём-охладитель Молдавской ГРЭС, а
также установление характера развития яйцек-
леток и количества порций вымётываемой
икры в течение нерестового периода.

Материал и методы
Ихтиологический материал был собран в

2010–2014 гг. в Кучурганском водохранилище-
охладителе Молдавской ГРЭС. Для обловов
использовали набор из четырёх одностенных
ставных сетей со следующими характеристика-
ми:1) размер ячеи 15´15 мм, высота сети 1.5 м,
длина сети 50 м; 2) размер ячеи 20´20 мм,
высота сети 1.5 м, длина сети 50 м; 3) размер
ячеи 30´30 мм, высота сети 3 м, длина сети
75 м; 4) размер ячеи 30´30 мм, высота сети
3 м, длина сети 75 м, а также, волокушу дли-
ной 6 м с размером ячеи 5´5 мм.

Для гистологических исследований были
использованы гонады четырёх- и пятигодова-
лых самок окуня солнечного в период размно-

жения в количестве 74 экземпляров. Размер
проб яичников, по ширине и высоте, состав-
ляет 0.5 см. Исследуемые образцы фиксиро-
вали в жидкости Буэна с дальнейшим обезво-
живанием в спиртах возрастающей концент-
рации (от 70° до 100°). Затем пробы перено-
сили в смесь 100°-й спирт + эфир с последую-
щим их просветлением в целлоидиновом мас-
ле в течение 5 сут. Перед заливкой в парафин
пробы гонад последовательно перекладывали
из масла в хлороформ I, хлороформ II, хлоро-
форм + парафин, парафин. Зрелость гонад оп-
ределяли по Мейену [1939] с уточнениями
Сакун и Буцкой [1963], а степень развития
ооцитов – по классификации Казанского
[1949]. Срезы толщиной 7 мкм окрашивали по
методу Маллори [Роскин, Левинсон, 1957].
Все пойманные самки были подвергнуты об-
щему биологическому анализу с определени-
ем линейно-массовых показателей, возраста и
гонадосоматического индекса (ГСИ) [Прав-
дин, 1966].Гонадосоматический индекс вычис-
ляли по отношению массы гонад к массе тела
без внутренностей в процентах. Измерение
ооцитов в фазе завершённого вителлогенеза,
а также изготовление микрофотографий про-
водили c помощью микроскопа AxioImager A2.
Полученные данные обработаны статистичес-
ки с использованием пакетов прикладных про-
грамм Microsoft Excel-2007 и STATISTICA 6.0
forWindows.

Результаты
Нерестовый сезон у окунясолнечного в Ку-

чурганском водохранилище-охладителе на-
чинается с третьей декады мая при темпера-
туре воды 20 °С и заканчивается в июле.
Данный водоём питается, в основном, водой
из р. Днестр через рукав Турунчук. Как охла-
дитель Молдавской ГРЭС водохранилище
функционирует с 1964 г. В контрольные уло-
вы в третьей декаде мая попадались самки в
преднерестовом состоянии с гонадами на IV
завершённой стадии зрелости, у которых стар-
шая генерация ооцитов, завершившая накопле-
ние гранул желтка, достигла среднего диаметра
621.0±1.24 мкм. Гонадосоматический индекс у
них в этот период максимален (таблица).
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Таблица.Функциональная характеристика самок Lepomisgibbosus внерестовый период

Декада, месяц
Стадия

зрелости
гонад

ГСИ, % t P Число
рыб

III декада мая IV 23.29 ± 0.92
27.11 – 19.36

– – 16

III декада мая VI–IV2 11.03 ± 0.45
13.48–9.51

– – 9

I декада июня IV2 16.74 ± 0.56
18.26–14.48

6.06 0.999 13

II декада июня VI–IV3 6.61 ± 0.54
8.48 – 4.21

– – 10

I декада июля IV3 12.78 ± 0.57
15.72 – 10.12

4.92 0.999 14

II декада октября II–III 1.90 ± 0.22
3.07 – 0.92

– – 12

После завершения процесса накопления
питательных веществ в яйцеклетках происхо-
дят изменения, связанные с их подготовкой к
выведению из яичника. Перед овуляцией по-
ловые клетки содержат единую жировую кап-
лю, желток в виде гомогенной массы заполня-
ет всю цитоплазму яйцеклетки, фолликуляр-
ный эпителий становится тонким и несколько
отходит от студенистой оболочки ооцита.

В этот период исследований в уловах также
присутствовали отнерестившиеся самки с го-
надами на VI–IV2 стадии зрелости, о чём сви-
детельствует наличие в них опустевших фол-
ликулярных оболочек и ооцитов в фазах ин-
тенсивного вителлогенеза, начала накопления
желтка и вакуолизации. Из данных, приведён-
ных в таблице видно, что более высокое зна-
чение ГСИ у самок наблюдается перед первым
нерестом, тогда как у особей перед вторым и
третьим икрометанием данный показатель до-
стоверно снижается (таблица).

После вымета первой порции икры в яич-
никах присутствуют, наряду с опустевшими
фолликулярными оболочками, ооциты на раз-
ных фазах периода трофоплазматического ро-
ста, что указывает на асинхронный характер
развития. В первых числах июня, перед вто-
рым в сезоне икрометанием, старшая генера-
ция ооцитов завершает накопление желтка и

переходит в фазу созревания. Начало овуля-
ции зрелых половых клеток у самок осуще-
ствляется во второй декаде июня.

Самки, выловленные в конце первой дека-
ды июля, имеют IV3стадию зрелости гонад. В
течение короткого времени ооциты третьей
генерации завершают интенсивное накопле-
ние питательных веществ и приступают к про-
цессу слияния жира в более крупные капли.
Вымет третьей генерации яйцеклеток у самок
в данном водоёме происходит во второй дека-
де июля.

Перед третьим в нерестовом сезоне икро-
метанием были выявлены самки с дегенери-
рующими половыми железами. На гистологи-
ческих препаратах деструктивные изменения
в вителлогенных ооцитах выражены в отсут-
ствии тургора клеток, исчезновении ядер и
частичной гомогенизации желтка. Резорбции
также подвергнуты и яйцеклетки резервного
фонда в фазах вакуолизации цитоплазмы, ко-
торая сопровождается разрушением вакуолей
и слиянием их содержимого в гомогенную
массу (рис. 1).

Среди пойманных самок обнаружена одна
особь длиной 11 см и массой 45 г со стериль-
ным яичником, что является следствием глу-
боких нарушений в развитии её репродуктив-
ной системы. Генеративная ткань замещена



97

Российский Журнал Биологических Инвазий № 4, 2018

Рис. 1. Фрагмент яичника окуня солнечного с резорбирующимися ооцитами третьей генерации: а – деформация
желтковых яйцеклеток, b – невыметанные ооциты в состоянии резорбции.

Рис. 2. Фрагмент гонады стерильной самки окуня солнечного: а – ооцит протоплазматического роста, b – ооцит в
фазе вакуолизации, c – ооцит в фазе вителлогенеза.

рыхлой соединительной тканью, среди кото-
рой размещаются единичные дегенерирующие
ооциты периодов протоплазматического рос-
та, вакуолизации и вителлогенеза (рис. 2).

Согласно проведённым исследованиям, уста-
новлено, что в течение мая – июля формируют-
ся и подготавливаются к вымету три генерации
яйцеклеток (таблица). После завершения нерес-
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тового сезона в гонадах самок остаётся неболь-
шое количество невыметанных желтковых ооци-
тов в процессе резорбции и комплекс ооцитов
протоплазматического роста, что соответствует
II стадии зрелости гонад, которая длится до на-
чалаоктября текущего года.

У отнерестившихся рыб после окончания-
резорбционных процессов начинается новая
волна оогенеза. С понижением температуры
воды (вторая декада октября) ооциты перехо-
дят к трофоплазматическому росту (в фазу ва-
куолизации цитоплазмы), а гонады во II–III
стадию зрелости. Зимуют самки с яичниками
на III стадии зрелости, с ооцитами на разных
фазах вакуолизации.

Обсуждение
В Кучурганском лимане (водохранилище-

охладителе Молдавской ГРЭС) обитают сам-
ки окунясолнечного с порционным типом ик-
рометания (три порции), который характери-
зуется асинхронным развитием половых кле-
ток в течение всего репродуктивного цикла.
Подобный характер развития яйцеклеток у
самок этого вида наблюдается в бразильском
оз. Гамба [Rangeletal., 2012]. Порционный
нерестLepomisgibbosusхарактерен как в натив-
ном ареале, в р. Миссисипи [Scott, Crossman,
1973], так и в инвазионном ареале, в водоёмах
Южной Америки [Magalhгes, Ratton, 2005] и
Европы [Copp, Fox, 2007].Срок нереста самок
определяется температурным режимом водо-
ёма. В Кучурганском вдхр. нерестовый сезон
у L.gibbosus начинается с третьей декады мая
при температуре воды 20 °С и продолжается
до июля включительно. В 20 км от оз. Гамба
(Южная Америка) этот вид воспроизводится
круглогодично с февраля текущего года по
март следующего [Magalhгes, Ratton, 2005]. В
пределах нативного ареала, р. Висконсин (при-
ток Миссисипи), самки вымётывают икру с
мая по август текущего года [Becker, 1983]. В
Греции и Испании этот вид воспроизводится
в течение четырёх весенне-летних месяцев
[Neophytou, Giapis, 1994].

В Кучурганскомвдхр. в период нереста у
половозрелых самок наибольшие значения

гонадосоматического индекса отмечаются
перед первым икрометанием по сравнению
с последующими нерестами, подготавлива-
ющимися к вымету в текущем сезоне раз-
множения. Об этом свидетельствуют умень-
шение количества икры и относительной
массы гонад (ГСИ) в период формирования
второй и третьей генераций яйцеклеток дан-
ного сезона размножения. Более низкие ве-
личины гонадосоматического индекса пос-
ле каждого очередного икрометания связа-
ны с тем, что после вымета очередной пор-
ции икры в яичниках остаются, в основном,
ооциты в фазах вакуолизации цитоплазмы и
небольшое количество яйцеклеток в фазе
вителлогенеза.

Стерильность гонад является следствием
глубоких нарушений половой системы, возни-
кающих, по-видимому, вследствие загрязнения
водоёма сбросными водами Молдавской
ГРЭС. При этом отмечается мощное развитие
стромы в яичнике и большое количество со-
единительной ткани, среди которой размеща-
ются единичные резорбирующиеся ооциты.
Стерильные гонады были отмечены у самок
других инвазивных видов рыб, как например,
у NeogobiusmelanostomusPallas, 1814Саратов-
скоговдхр. [Минеев, 2009].

Выводы
1. В Кучурганскомвдхр., используемом как

водоём-охладитель Молдавской ГРЭС, чуже-
родный вид рыб – окунь солнечный, является
порционно нерестующим видом с асинхрон-
ным развитием половых клеток в течение все-
го периода размножения. Его нерестовый се-
зон в водоёме вселения начинается с третьей
декады мая и заканчивается в июле.

2. При трёхпорционном икрометании у са-
мок отмечается уменьшение относительной
массы гонад последующих генераций, что при-
водит к последовательному снижению вели-
чины гонадосоматического индекса перед вто-
рым и третьим нерестами. Более низкие вели-
чины этого показателя после очередного ик-
рометания связаны с уменьшением количества
желтковых ооцитов текущей генерации.
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3. Стерильность гонад у самок окуня сол-
нечного из Кучурганскоговдхр. является след-
ствием глубоких нарушений в развитии реп-
родуктивной системы.
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MORPHOFUNCTIONAL CHARACTERISTIC OF SOLAR
PERCH LEPOMIS GIBBOSUS (LINNAEUS, 1758) OVARY

IN CONDITIONS OF KUCHURGAN RESERVOIR
(COOLING WATER RESERVOIR OF MOLDAVIAN

HYDROPOWER STATION)
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The results of studies of the reproductive system in mature females ofsolar perchLepomisgibbosus
(Linnaeus, 1758) (Centrarchidae)during spawning in the Kuchurgan Reservoir (Liman), a cooling water
reservoir of the Moldavian Hydropower Station,are presented. This invasive species is characterized by the
asynchronous development of germ cells in the ovary. In the case of three-time spawning occurring during
May-July, a decrease in the relative mass of the gonads of subsequent generations was observed in females,
which led consistently to a decrease in the gonad and somatic index value before the second and the third
spawning. This is confirmed by a decrease in the mass of eggs and relative mass of gonads during the
formation of the second and third portions of the eggs in the occurring breeding season. Femaleswith serious
deterioration of gonad developmentwere revealed.

Key words: solar perchLepomisgibbosus,oocyte generation, fractional spawning, vitellogenesis, resorption,
gonad and somatic index, GSI, stage of ovarian maturity, sterile females.


