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Обобщены опубликованные данные о видах-вселенцах в зообентосе Чёрного моря за столетний 
период исследований. Подготовлен список чужеродных видов, в донной фауне зарегистрирован 61 
чужеродный вид. Проанализирована многолетняя изменчивость вселения чужеродных видов зоо-
бентоса в море. Интенсификация инвазий видов зообентоса в Чёрное море приходится на период 
климатических изменений в регионе. Выявлена статистически значимая связь между междесятилетней 
изменчивостью числа обнаруженных видов-вселенцев и отклонениями летней температуры воды от 
средней многолетней (100 лет). 
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Введение
Донная фауна Чёрного моря сформирована 

преимущественно за счёт средиземномор-
ско-атлантических видов, которые стали за-
селять шельф после соединения проливами 
Чёрного и Средиземного морей (5–7 тыс. лет 
назад). Процесс вселения новых средиземно-
морских видов, по И.И. Пузанову, – «медитер-
ранизация» [Пузанов, 1967], продолжается и 
сейчас. Реликтовая фауна понто-каспийского 
комплекса составляет незначительную долю от 
общего числа видов в море [Мордухай-Болтов-
ской, 1972]. Число чужеродных видов в зообен-
тосе также не велико, однако, оно неуклонно 
растёт [Shiganova, Öztürk, 2010; Skolka, Preda, 
2010; Зайцев, 2011; Шиганова и др., 2012; 
Bologa, Sava, 2012; Alexandrov, 2017; и др.]. 
На начало XXI в. список предполагаемых все-
ленцев в зообентосе Чёрного моря насчитывал 
около 40 видов [Alexandrov et al., 2007]. Цель 
данной работы – уточнить список чужеродных 
видов зообентоса и на основе опубликованных 
материалов проанализировать многолетний 
тренд их проникновения в Чёрное море.

Материал и методика
Список чужеродных видов зообентоса со-

ставлен на основе опубликованных обзорных и 

отдельных статей, посвящённых видам-вселен-
цам в Чёрное море [Băcescu et al., 1971; Шадрин, 
1999; Alexandrov, Zaitsev, 2000; Zaitsev, Ӧztürk, 
2001; Миронов и др., 2002; Шадрин и др., 2002; 
Gomoi, Skolka, 2005; Alexandrov et. al., 2007; 
Shiganova, Öztürk, 2010; Зайцев 2011; Шиганова 
и др., 2012; Bologa, Sava, 2012; Alexandrov, 2017; 
и др.]. Кроме того, в данной работе использо-
вана информация из баз данных: «АquaNIS» 
[2018] – Информационная система по водным 
неместным и криптогенным видам и «WoRMS» 
[2018] – Всемирный реестр морских видов.

Статистические расчёты выполнены с ис-
пользованием пакета прикладных программ 
«Statistica» (версия 8).

Результаты и обсуждение 
За столетний период исследований в донной 

фауне Чёрного моря  зарегистрирован 61 чу-
жеродный вид (таблица). В настоящее время 
большая часть чужеродных видов из этого спи-
ска встречается в донной фауне только в опре-
делённых районах черноморского шельфа. 26 
чужеродных видов были зарегистрированы 
исследователями только один раз. Половина 
из них была обнаружена после 2000 г., что не 
исключает их сохранение и натурализацию в 
будущем.
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Таблица. Список чужеродных видов зообентоса, зарегистрированных в Чёрном море.

Таксономические группы, виды Год обнару-
жения Авторы

Protozoa, Foraminifera
Sorites orbiculus (Forskål in Niebuhr,, 1775) 2010 Meriҫ et al., 2010
Coelenterata, Hydrozoa
Blackfordia virginica (Mayer, 1910)  1925 Вълканов, 1935; Мордухай-Болтовской, 1968
Bougainvillia muscus (Allman, 1863) 1933 Симкина, 1963 
Garveia franciscana (Torrey, 1902) 1932 Paspalev, 1933; Мордухай-Болтовской, 1968
Eudendrium vaginatum (Allman, 1863) 1990 Гришичева, Шадрин, 1999 
Eudendrium capillare (Allman, 1856) 1990 Гришичева, Шадрин,  1999 
Pachycordyle navis (Millard, 1959) 2002 Марфенин, 1983
Campanulina pumila (Clark, 1875) 1990 Гришичева, Шадрин, 1999
Anthozoa, Actiniaria
Diadumene lineata (Verrill, 1869) 1960 Băcescu et al., 1971
Sagartia elegans (Dalyell, 1848) 2008 Гребельный, Ковтун, 2013
Entoprocta, Kamptozoa
Urnatella gracilis Leidy, 1851 1950 Gomoiu, Skolka, 1996
Annelida, Polychaeta
Hesionides arenaria (Friedrich, 1937) 1950-е Вълканов, 1954
Sigambra tentaculata (Treadwell, 1941) 1960-е Киселёва 1964
Ficopomatus enigmaticus (Fauvel, 1923) 1929 Анненкова, 1929
Polydora cornuta (Bosk, 1802) 1962 Surugiu, 2005 
Glycera capitata (Oersted, 1843) 1970-е Мордухай-Болтовской, 1972
Nephthys ciliata (Muller, 1776) 1960-е Rullier, 1963
Streptosyllis varians Webster & Benedict, 1887 1964 Кынева-Абаджиева, Маринов, 1966
Capitellethus dispar (Ehlers, 1907) 1959 Rullier, 1963
Magelona mirabilis (Johnston, 1845) 1970-е Маринов, 1977 
Polydora websteri Hartman in Loosanoff & Engle, 
1943 1990 Surugiu, 2005

Streblospio shrubsolii (Buchanan, 1890) 1957 Marinov, 1957
Streblospio gynobranchiata Rice & Levin, 1998 2001 Мурина, 2008
Dipolydora quadrilobata (Jacobi, 1883) 1990-е Todorova, Panayotova, 2006 
Hydroides dianthus (Verrili, 1873) 2009 Болтачева и др., 2011
Prionospio pulchra Imajima, 1990 2000 Dagli, Çinar, 2011
Annelida, Oligochaeta
Tubificoides benedii (Udekem, 1855) 1916 Загорский, Рубинштейн, 1916
Crustacea, Cirripedia
*Amphibalanus improvisus (Darwin, 1854) 1844 Бучинский, 1885
*Amphibalanus eburneus (Gould, 1841) 1892 Остроумов, 1892
*Amphibalanus amphitrite (Darvin, 1854) 1844 Мавродиади, 1908
Crustacea, Isopoda
Sphaeroma walker (Stebbing, 1905) 2004 Skolka, Gomoiu, 2004
Saduria entomon (Linnaeus, 1758) 2009 Kvach, 2009 
Crustacea, Decapoda
Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841) 1934 Макаров, 1939
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Callinectes sapidus Rathbun, 1896 1967 Зайцев, 1978
Eriocheir sinensis H. Milne Edwards, 1853 1934 Зайцев, 1998
Palaemon macrodactylus Rathbun, 1902 2008 Micu, Niţă, 2009
Hemigrapsus sanguineus (De Haan, 1835) 2008 Micu at al., 2010а
Dyspanopeus sayi  (Smith, 1869) 2009 Micu at al., 2010b
Sirpus zariquieyi Gordon, 1953 1982 Kocataş, 1982
Penaeus semisulcatus De Haan, 1844 [in De Haan, 
1833–1850] 2005 Хворов и др., 2006 

Penaeus japonicus Spence Bate, 1888 1970-е Zaitsev, Ӧztürk, 2001
*Pandalus latirostris Rathbun, 1902 1959 Сальский, 1963
Mollusca, Opisthobranchia
Trinchesia perca (Er. Marcus, 1958) 2007 Martynov et al., 2007
Mollusca, Gastropoda
Corambe obscura (A. E. Verrill, 1870) 1986 Рогинская, Гринцов, 1990
Potamopyrgus antipodarum ( Gray, 1843) 1951 Son, 2008
Rapana venosa (Valenciennes, 1846) 1946 Драпкин, 1953
Neptunea arthritica (Valenciennes, 1858) 2000 Шадрин и др., 2002
Ercolania viridis (A.Costa, 1866) 2001 Зайцев и др., 2004
Mollusca, Bvalvia

*Teredo navalis Linnaeus, 1758 750–500 до 
н.э. Grossu, 1962

Crassostrea gigas (Thunberg, 1793) 1900–1910 Zolotarev, 1996
Crassostrea virginica (Gmelin, 1791) 1973 Skolka, Gomoiu, 2004
Mya arenaria Linnaeus, 1758 1966 Бешевли, Колягин, 1967
Anadara kagoshimensis (Tokunaga, 1906) 1968 Киселёва, 1992
Mytilopsis leucophaeata (Conrad, 1831) 2000 Therriault et al., 2004
Mytilus edulis Linnaeus, 1758 1990 Зайцев и др., 2004
Mytilus trossulus Gould, 1850 2001 Зайцев и др., 2004
Perna viridis (Linnaeus, 1758) 2000 Миронов и др., 2002
Arcuatula senhousia (Benson, 1842) 2002 Micu D., Micu S., 2004
Corbicula fluminea (O. F. Müller, 1774) 1995–1999 Сон, 2007
Pteria hirundo (Linnaeus, 1758) 2002 Katsanevakis et al., 2012 
Ruditapes philippinarum (Adams & Reeve, 1850) 1985 Alexandrov, 2017 
Echinodermata, Asteroidea
Asterias rubens Linnaeus, 1758 2003 Karhan et al., 2008
Chordata, Ascidiacea
Styela clava Herdman, 1881 2004 Micu D., Micu S., 2004
Molgula manhattensis (De Kay, 1843) 1971 Bacescu et al., 1971

Список вселенцев охватывает широкий 
спектр таксономических групп беспозвоноч-
ных. Основными группами среди чужеродных 
видов являются полихеты, ракообразные и 
моллюски (рис. 1), т. е. это те же группы бен-
тосных животных, которые преобладают в 

* виды, которые не включены в корреляционный анализ.

фауне Чёрного моря [Мордухай-Болтовской, 
1972; Киселёва, 1979]. Вселенцы представле-
ны эвригалиными и, большей частью, эври-
термными видами с широкой экологической 
толерантностью. Это виды – представители 
донной фауны, преимущественно, из эстуар-
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ных областей Атлантического, Индийского и 
Тихого океанов.

В течение столетнего периода проникнове-
ние новых чужеродных видов в Чёрное море 
характеризуется междесятилетней изменчиво-
стью. В первой половине ХХ в. было зареги-
стрировано только 10 чужеродных видов (рис. 
2). В то время как к концу века наблюдается 
увеличение числа видов-вселенцев для всех 
таксономических групп. При этом следует 
отметить заметное снижение проникновения 
новых видов-вселенцев зообентоса в 1980-е гг. 

Рис. 1. Соотношение основных таксономических групп чужеродных видов в зообентосе Чёрного моря.

На этот период приходится ухудшение условий 
окружающей среды в Чёрном море, когда круп-
номасштабное эвтрофирование и сезонная 
гипоксия захватывали обширные акватории. 
За последние 20 лет число вселенцев в донной 
фауне возросло на 29 видов, что составляет 
почти половину (48%) от всех чужеродных 
видов, обнаруженных в зообентосе в течение 
последнего столетия. 

Интенсификация инвазий чужеродных 
видов зообентоса в Чёрное море, зарегистри-
рованная в последние 20 лет, приходится на 

Рис. 2. Междесятилетняя изменчивость вселения чужеродных видов зообентоса в Чёрное море за 100-летний 
период: чёрный – общее количество чужеродных видов, серый – чужеродные виды из областей Индийского и 
Тихого океанов.
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период масштабных климатических измене-
ний в регионе. Так, увеличение теплового фона 
и ослабление динамики в приповерхностном 
слое атмосферы сопровождалось потеплением 
воды как у побережья, так и в открытом море 
от 0.05 до 2.00 °C за каждые 10 лет [Ilyin, 2009, 
2010; Ильин, 2012; Белокопытов, 2013, 2014]. 
При этом, температура поверхностного слоя 
воды относительно средней многолетней (за 
100 лет) выросла, практически, на 4 °С (рис. 3). 

Рис. 3. Межгодовая изменчивость отклонений (± ΔТ °С) от средней температуры воды в 1910–2010 гг. на поверх-
ности Чёрного моря в летний период (август), модификация данных Белокопытова В.Н. [2014].

Сопоставление междесятилетней измен-
чивости числа видов-вселенцев зообентоса 
со значениями междесятилетних отклонений 
температуры воды (∆T °C) от средней (за 100 
лет) выявило достоверную связь (p < 0.05) этих 
показателей (рис. 4). Коэффициент корреляции 
между ними составил 0.827. Значение коэффи-
циента корреляции указывает на статистиче-
ски значимую связь между анализируемыми 
показателями. 

Рис. 4. Соотношение изменчивости отклонений температуры воды (поверхностность) от средней многолетней (100 
лет) – ΔТ С в летний сезон и числа вселившихся чужеродных видов зообентоса в Чёрное море.
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Основным вектором инвазий в Чёрном 
море является морской транспорт, то есть 
проникновение за счёт балластных вод и об-
растания корпусов судов [Alexandrov et al., 
2007; Leppokoski et al., 2008; Panov et al., 2009; 
Александров, 2015]. Несомненно, увеличение 
морского транспортного потока через Босфор-
ский пролив во второй половине ХХ в. могло 
повлиять на рост числа чужеродных видов. В 
то же время, уже в 1995–2000 гг. пропускная 
способность пролива достигла предела (45–51 
тыс. судов в год), оставаясь на одном уровне 
все последующие годы. В связи с этим тен-
денция возрастания числа чужеродных видов 
зообентоса после 2000 г. в большей степени 
связана с климатическими изменениями, что 
подтверждается статистически значимой свя-
зью между возрастанием температуры воды и 
числом чужеродных видов. Следует отметить, 
что в эти годы наблюдается также интенси-
фикация процесса проникновения в Чёрное 
море новых видов средиземноморской фауны 
(«медитерранизация») [Шиганова и др. 2012].

Заключение
За столетний период исследований в дон-

ной фауне Чёрного моря зарегистрирован 61 
чужеродный вид. Основными группами среди 
чужеродных видов являются полихеты, рако-
образные и моллюски, то есть это те же группы 
бентосных животных, которые преобладают в 
фауне Чёрного моря. 

В последние 20 лет число чужеродных видов 
зообентоса возросло на 29 видов, что составля-
ет почти половину (48%) от всех чужеродных 
видов, обнаруженных за последнее столетие.

Тенденция возрастания числа чужеродных 
видов зообентоса после 2000 г., в большей сте-
пени, связана с климатическими изменениями. 
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The published data about alien species in zoobenthos of the Black Sea are generalized for the last hundred 
years of research. The list of alien species is done, 61 zoobenthic alien species are registered. The long-term 
variability of the invasions of alien zoobenthic species into the sea is analyzed. The intensification of inva-
sion of the zoobenthic species into the Black Sea occurs during the period of climatic changes in the region. 
High reliable statistical relationship is revealed between the inter-ten year variability of the number of alien 
species and the deviations of the summer water temperature from the average multi-year (100 years) one. 
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