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Азиатская божья коровка Harmonia axyridis – инвазионный вид, стремительно распространяющийся 
по всему миру. Занимая новые территории, H. axyridis нередко вызывает снижение биоразнообразия 
местных видов кокцинеллид, конкурируя с ними за пищевые ресурсы. Проведено сравнение H. axyridis 
с шестью видами божьих коровок по соотношению численности особей и степени заражённости 
паразитоидами. В г. Москве наиболее распространённым видом божьих коровок оказалась Adalia 
bipunctata (67.1%), H. axyridis занимает второе место (16.5%). Общая заражённость паразитоидами 
куколок H. axyridis составляет 1.8% в г. Москве и 12.2% в г. Ялте. Заражённость паразитоидами других 
видов божьих коровок в г. Москве значительно выше: от 11.0% до 36.4%. Таким образом, паразитоиды 
эффективно регулируют численность местных видов божьих коровок, но оказывают незначительное 
влияние на численность инвазионного вида H. axyridis. 
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Введение
Естественный ареал Harmonia axyridis 

(Pallas, 1773) охватывает Россию (юг Сибири, 
Дальний Восток), Японию, Корею, Китай, 
Северный Вьетнам, Монголию, Восточный 
Казахстан [Андрианов и др., 2018]. Вид обита-
ет преимущественно на лиственных деревьях 
и кустарниках, реже на хвойных деревьях 
и травянистой растительности [Савойская, 
1983a; Кузнецов, 1991; Странишевская и др., 
2018]. Будучи известен как прожорливый хищ-
ник, питающийся различными видами тлей, и 
встречающийся на значительной части ареала 
в большом количестве, этот вид был неодно-
кратно использован в качестве агента биоло-
гического контроля во многих странах мира. 
В Северной Америке первые выпуски жуков 
стали проводиться в США с 1916 г. [Iablokoff-
Khnzorian, 1982], в Евразии интродукции H. 
axyridis начались в СССР с 1937 г. [Ижевский, 
1990], в Западной Европе (во Франции) – с 

1982 г. [Iperti, Bertand, 2001], в Южной Аме-
рике (в Аргентине) – с 1986 г. [Poutsma et al., 
2008], в Северной Африке (в Тунисе) – с 1990 г. 
[El-Arnaouty et al., 2000]. Однако долгое время 
все попытки вселить H. axyridis оканчивались 
неудачей: первые годы жуки встречались в 
районах выпуска, потом мигрировали и более 
не обнаруживались. Лишь в 1988 г. в штатах 
Луизиана и Миссисипи (США) были отмечены 
укоренившиеся популяции H. axyridis [Chapin, 
Brou, 1991]. С этого времени началось стре-
мительное распространение вида по всему 
миру. К 2016 г. он заселил Северную и Южную 
Америку, Африку, Европу, Западную Азию и 
Новую Зеландию [Pugh, 2017; Андрианов и 
др., 2018]. 

В Европе инвазия H. axyridis началась в 
западной части, охватив северо-восток Фран-
ции, запад Германии и Бельгию [Brown et al., 
2008]. В Восточную Европу (в Польшу) вид 
впервые проник в 2006 г. [Przevoźny et al., 
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2007]. В 2007 г. он был обнаружен в Украине 
(г. Киев) [Верижникова, Шилова, 2013], 
в 2009 г. – в Латвии [Barševskis, 2009], в 
2010 г. – в России (г. Калининград) [Zakharov 
et al., 2011] и в 2011 г. – в Белоруссии (Брест) 
[Roy et al., 2016]. В 2013 г. был найден в Кры-
му (Алушта) [Ukrainsky, Orlova-Bienkowskaja, 
2014]. В г. Ялте устойчивая популяция H. 
axyridis наблюдается с 2016 г. [Странишев-
ская и др., 2016]. К настоящему времени вид 
заселил, предположительно, весь полуостров 
(западная часть не была обследована) и 
встречается в районах со степным (г. Керчь, 
г. Феодосия), предгорным (г. Симферополь) 
и субсредиземноморским климатом (г. Ялта) 
[Zakharov, Romanov, 2018]. В европейской 
части России отдельные экземпляры были об-
наружены в 2012 г. в Белгородской и Липецкой 
областях [Орлова-Беньковская, 2013; Ukrainsky, 
Orlova-Bienkowskaja, 2014]. В 2015 г. в Мо-
скве впервые наблюдалось размножение H. 
axyridis [Захаров, 2015], а также отмечалось 
появление этого вида в Брянской [Круглова 
и др., 2015] и Воронежской областях [Емец, 
2018]. В 2018 г. азиатская божья коровка была 
обнаружена в Волгоградской, Калужской, Ор-
ловской, и Пензенской областях, в 2019 г. – в 
Астраханской, Курской, Нижегородской, Орен-
бургской, Псковской, Самарской, Саратовской, 
Тамбовской, Ульяновской областях и республи-
ках Мордовия, Татарстан, Удмуртия и Чувашия 
[Егоров и др., 2019; Ruchin et al., 2020; Sazhnev 
et al., 2020]. Наблюдалось скопление зимующих 
имаго жука в помещении в г. Ряжск Рязанской 
обл. [Горячева И.И., личное сообщение]. В 
2020 г. имаго найдены в Рязанской, Тверской и 
Тульской областях [Sazhnev et al., 2020].

Инвазия вида сопровождается рядом нега-
тивных явлений. Личинки и имаго H. axyridis 
питаются разными видами тлей, а также яй-
цами, личинками и куколками других видов 
кокцинеллид [Koch, 2003], что приводит к 
снижению биоразнообразия нативных видов 
божьих коровок [Roy et al., 2012, 2016; Grez et 
al., 2016]. В качестве факультативного источ-
ника пищи азиатская божья коровка может 
использовать сок плодов винограда, слив, 
приводя к порче продукции плодово-ягодных 
культур [Koch et al., 2004]. Например, имаго, 
находящиеся в гроздях технических сортов ви-

нограда во время уборки урожая, впоследствии 
приводят к резкому снижению качества вино-
материалов, изготовленных из данного сырья 
[Матвейкина и др., 2018; Странишевская и др., 
2019]. Имаго, проникающие в жилые дома на 
зимовку, иногда могут портить интерьеры и 
вызывать возникновение аллергических реак-
ций у людей [Goetz, 2008; Koch, Galvan, 2008].

В местах обитания H. axyridis в г. Москве 
регулярно встречаются следующие виды кок-
цинеллид-афидофагов: Adalia bipunctata, A. 
de cempunctata, Oenopia conglobata, Coccinella 
septempunctata, Calvia quatuordecimguttata 
и C. decemguttata [Никитский, Украинский, 
2016]. 

В личинках и куколках кокцинеллид, оби-
тающих в Европе, паразитируют мухи Phala-
crotophora fasciata (Fallén, 1823) и P. berolin-
ensis (Schmitz, 1920) (Diptera: Phoridae), осы 
Homalotylus spp. (Hymenoptera: Encyrtidae) и 
осы из подсемейства Tetrastichinae (Hymenop-
tera: Eulophidae) [Ceryngier et al., 2012]. 

При определении видов паразитоидов 
Homalotylus sp. неоднократно допускались 
неточности. На божьих коровках трибы 
Coccinellini описывалось паразитирование 
3 видов Homalotylus: H. flaminius (Dalman, 
1820), H. eytelweinii (Ratzeburg, 1844) и H. 
hemipterinus (De Stefani, 1898) [Ceryngier et 
al., 2012]. Однако исследования последних лет 
показали, что H. flaminius является солитарным 
паразитоидом личинок кокцинеллид трибы 
Scymnini, населяющим палеарктическую 
область; H. eytelweinii – паразитоид куколок 
A. ocellata, известный только из Германии; H. 
hemipterinus – грегарный паразитоид личинок 
и куколок божьих коровок из триб Coccinellini, 
Chilocorini и Psylloborini, распространённый 
по всему миру [Noyes, 2010; Trjapitzin, 2013]. 

На европейских кокцинеллидах отмечалось 
паразитирование 4 видов ос подсемейства 
Tetrastichinae: Oomyzus scaposus (Thomson, 
1878), O. sempronius (Erdös, 1954), Tetrastichus 
epilachnae (Giard, 1896) и Aprostocetus neglectus 
(Domenichini, 1957) [Ceryngier, Hodek, 1996]. 

В настоящей работе проведено сравнение 
инвазионного вида H. axyridis с 6 нативными 
видами кокцинеллид по численному соотно-
шению и степени заражённости паразитои-
дами. 
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Материалы и методы
В г. Москве (район Жулебино) с 21 июня по 

27 августа 2020 г. Д.А. Романовым было со-
брано 1044 личинки и куколки божьих коровок 
(701 – Adalia bipunctata, 118 – A. decempunctata, 
31 – Oenopia conglobata, 172 – Harmonia axy-
ridis, 11 – Coccinella septempunctata, 7 – Calvia 
quatuordecimguttata, 4 – C. decemguttata). Пло-
щадь обследованного участка города состави-
ла 1.1 км2. В таблице 1 указаны координаты 
мест сбора и растения, на которых происхо-
дило развитие кокцинеллид.

В г. Ялте с 22 по 26 июня 2020 г. Е.А. Матвей-
киной было собрано 90 куколок H. axyridis. 
Сборы кокцинеллид других видов в г. Ялте не 
производились. Характеристика мест сбора 
приводится в таблице 2.

Сбор личинок 4-го возраста и куколок 
кокцинеллид осуществлялся посредством 
визуального обследования древесной и ку-
старниковой растительности на высоте от 0.5 
до 2.0 м, а также на стенах домов. Обследова-
ния производились как в солнечную, так и в 
пасмурную, но не дождливую, погоду в наи-
более светлое время суток (от 10 до 18 часов 
по местному времени). 

Идентификация видов личинок кокцинеллид 
проводилась в соответствии с определитель-
ной таблицей [Савойская, 1983б]. 

Личинки 4-го возраста и куколки кокцинел-
лид индивидуально помещались в чашки Пе-

Таблица 1. Сборы божьих коровок в г. Москве в 2020 г. 

Название растения
Координаты

место-
расположения

Виды
кокцинеллид

Собрано Даты
сборалич. кук.

Вишня обыкновенная
(Prunus cerasus)

55°41′18″ с. ш., 
37°51′27″ в. д. A. bipunctata 0 13 6.07,

12.07

Жимолость обыкновенная 
(Lonicera xylosteum)

55°41′07″ с. ш., 
37°50′46″ в. д.

A. bipunctata
C. septempunctata

0
2

4
3 25–27.06

55°41′07″ с. ш., 
37°50′47″ в. д.

A. bipunctata
C. septempunctata

0
2

4
2 25–27.06

55°41′07″ с. ш., 
37°50′48″ в. д.

A. bipunctata
C. septempunctata

0
0

5
2 25–27.06

Жимолость татарская
(Lonicera tatarica)

55°41′20″ с. ш., 
37°51′30″ в. д.

A. bipunctata
H. axyridis

3
1

0
0 12.07

Ива белая 
(Salix alba)

55°41′31″ с. ш., 
37°51′13″ в. д. A. bipunctata 0 11 24.06

Кизильник блестящий
(Cotoneaster lucidus)

55°41′32″ с. ш., 
37°51′44″ в. д. A. bipunctata 0 5 24.06

три диаметром 40 мм до выхода из них имаго 
жуков или паразитоидов. Личинки подкарм-
ливались злаковой тлёй Schizaphis graminum, 
выращиваемой в инсектарии Института общей 
генетики им. Н.И. Вавилова РАН, а также 
липовой тлёй Eucallipterus tiliae, собираемой 
в природных условиях. Куколки, из которых 
не произошло выхода насекомых (божьих 
коровок или паразитоидов), были вскрыты, 
их содержимое было проанализировано под 
бинокулярным микроскопом МБС-10. 

Фиксированные в 96%-м этаноле экзем-
пляры вида-вселенца H. axyridis хранятся в 
лаборатории генетики насекомых ИОГен РАН.

Также в г. Москве был произведён сбор тлей, 
которые служили пищей для личинок божьих 
коровок, для определения их видов. В г. Ялте 
сбор тлей не проводился. 

Идентификацию видов тлей и паразитоидов 
кокцинеллид проводили с использованием 
молекулярно-генетических методов, вклю-
чающих выделение ДНК, проведение ПЦР, 
электрофорез, элюцию ДНК из геля и секве-
нирование очищенных фрагментов ДНК.

Выделение тотальной ДНК из имаго тлей и 
паразитоидов проводили методом фенол-хло-
роформной экстракции по стандартному про-
токолу [Sambrook et al., 1989]. 

Реакцию амплификации с каждым препара-
том ДНК проводили в объёме 25 мкл с исполь-
зованием универсального набора Encyclo Plus 
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Липа европейская 
или обыкновенная
(Tilia × europaea)

55°41′27″ с. ш., 
37°51′33″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis
O. conglobata

2
0
1
1

20
3
3
0

18.07,
25.07,
20.08

55°40′59″ с. ш., 
37°50′47″ в. д. 

A. bipunctata
A. decempunctata

O. conglobata

0
0
1

8
7
2

18.07

55°40′58″ с. ш., 
37°50′50″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

O. conglobata

0
0
0

1
1
3

18.07

55°41′15″ с. ш., 
37°50′57″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

0
1

5
5

18.07,
25.07

55°41′28″ с. ш., 
37°51′35″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata
C. decemguttata

C. quatuordecimguttata
H. axyridis

O. conglobata

5
3
1
1
3
0

21
19
1
1
13
5

25.07,
20.08

55°41′20″ с. ш., 
37°51′31″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis
O. conglobata

4
3
0
0

22
13
5
2

25.07
20.08

55°41′18″ с. ш., 
37°51′30″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

1
0
0

28
5
4

25.07,
20.08

55°41′14″ с. ш., 
37°51′27″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

8
2
0

31
8
6

21.08

55°41′13″ с. ш., 
37°51′26″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

3
2
4

23
6
10

22.08

55°41′13″ с. ш., 
37°51′25″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

1
0
1

14
3
7

22.08

55°41′16″ с. ш., 
37°51′28″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata
C. decemguttata

H. axyridis

0
0
0
0

10
4
1
19

23.08

55°41′20″ с. ш., 
37°51′16″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

0
0
0

5
2
16

23.08

55°41′22″ с. ш., 
37°51′20″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

0
0
3

9
6
13

27.08

55°41′23″ с. ш., 
37°51′24″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

0
0
0

6
1
11

27.08

Липа мелколистная 
или сердцевидная 
(Tilia cordata)

55°41′20″ с. ш., 
37°50′57″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

O. conglobata

1
0
0

7
1
3

12.07,
18.07

55°41′26″ с. ш., 
37°51′34″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis
O. conglobata

5
1
2
0

19
6
8
1

22.08
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Липа широколистная 
(Tilia platyphyllos)

55°41′06″ с. ш., 
37°50′41″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

C. quatuordecimguttata
H. axyridis

O. conglobata

5
0
4
0
3

42
6
0
1
9

25–27.06,
12–14.07,

18.07

55°41′00″ с. ш., 
37°50′45″ в. д. A. bipunctata 0 7 18.07

55°41′15″ с. ш., 
37°51′29″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata
C. decemguttata

H. axyridis
O. conglobata

4
0
0
1
0

24
3
1
14
1

21.08

55°41′14″ с. ш., 
37°51′28″ в. д.

A. bipunctata
A. decempunctata

H. axyridis

3
2
3

19
5
11

21.08

Мушмула германская
(Mespilus germanica)

55°41′19″ с. ш., 
37°51′05″ в. д.

A. bipunctata
C. quatuordecimguttata

6
1

21
0

24–27.06,
30.06

Осина обыкновенная
(Populus tremula) 

55°41′17″ с. ш., 
37°51′20″ в. д. A. bipunctata 0 14 24.06

Спирея японская
(Spiraea japonica)

55°41′19″ с. ш., 
37°51′02″ в. д. A. bipunctata 2 7 12–14.07

Черешня 
(Prunus avium)

55°41′22″ с. ш., 
37°51′03″ в. д.

A. bipunctata
H. axyridis

3
2

12
3 24–27.06

55°41′04″ с. ш., 
37°51′04″ в. д. A. bipunctata 0 7 27.06

Черёмуха
обыкновенная
(Prunus padus)

55°41′27″ с. ш., 
37°51′21″ в. д. A. bipunctata 0 21 21–23.06

55°41′27″ с. ш., 
37°51′23″ в. д.

A. bipunctata
H. axyridis

0
0

37
7 21–23.06

55°41′25″ с. ш., 
37°51′27″ в. д. A. bipunctata 0 30 21–23.06

55°41′30″ с. ш., 
37°51′19″ в. д. A. bipunctata 0 9 23.06

55°41′01″ с. ш., 
37°50′43″ в. д. A. bipunctata 0 11 23.06

55°41′30″ с. ш., 
37°51′12″ в. д. A. bipunctata 0 8 24.06

55°41′24″ с. ш., 
37°51′02″ в. д. A. bipunctata 0 10 24.06

Чубушник венечный
(Philadelphus 
coronarius)

55°41′30″ с. ш., 
37°51′28″ в. д. A. bipunctata 0 12 22.06

55°41′17″ с. ш., 
37°51′28″ в. д. A. bipunctata 0 11 23.06

55°41′28″ с. ш., 
37°51′12″ в. д. A. bipunctata 0 15 24.06

55°41′26″ с. ш., 
37°51′07″ в. д. A. bipunctata 0 13 30.06

Шиповник (Rosa) 55°41′02″ с. ш., 
37°50′42″ в. д. A. bipunctata 0 11 23.06

Яблоня домашняя 
(Malus domestica)

55°41′17″ с. ш., 
37°51′15″ в. д. A. bipunctata 0 9 24.06

55°41′17″ с. ш., 
37°51′19″ в. д. A. bipunctata 0 14 24.06

55°41′17’′ с. ш., 
37°51′20’′ в. д. A. bipunctata 0 10 24.06
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Таблица 2. Сборы божьей коровки H. axyridis в г. Ялте в 2020 г.

Название объекта Координаты Количество
куколок

Дата
сбора

Алыча (Prunus cerasifera) 44°29′41″ с. ш., 34°09′19″ в. д. 2 22.06
Багрянник (Cercis) 44°29′40″ с. ш., 34°09′17″ в. д. 3 26.06
Кислица обыкновенная 
(Oxalis acetosella) 44°29′41″ с. ш., 34°09′19″ в. д. 1 22.06

Лавровишня (Prunus laurocerasus) 44°29′40″ с. ш., 34°09′17″ в. д. 1 26.06
Нивяник обыкновенный 
(Leucanthemum vulgare) 44°30′59″ с. ш., 34°10′54″ в. д. 2 23.06

Олеандр обыкновенный 
(Nerium oleander)

44°29′41″ с. ш., 34°09′19″ в. д. 1 22.06
44°29′21″ с. ш., 34°09′44″ в. д. 1 26.06

Плющ обыкновенный 
(Hedera helix) 44°29′40″ с. ш., 34°09′17″ в. д. 2 26.06

Роза (Rosa) 44°29′41″ с. ш., 34°09′19″ в. д. 3 22.06

Стены домов
44°29′41″ с. ш., 34°09′19″ в. д. 43 22.06
44°29′40″ с. ш., 34°09′17″ в. д. 31 26.06

PCR kit (компания Евроген, г. Москва) в соот-
ветствии с протоколом фирмы-производителя. 
Для ПЦР применялись универсальные прайме-
ры на митохондриальный ген cox1: LCO1490 
(5’- GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3’) 
и HCO2198 (5’-TAAACTTCAGGGTGACCA
AAAAATCA-3’) [Folmer et al., 1994]. Условия 
амплификации: начальная денатурация – 4 мин 
30 сек при 94 °C; затем 5 циклов: денатурация 
– 30 сек при 94 °C, отжиг – 20 сек при 45 °C 
и полимеризация – 1 мин при 72 °C; затем 
35 циклов: денатурация – 30 сек при 94 °C, 
отжиг – 20 сек при 55 °C и полимеризация 
– 1 мин при 72°C. ПЦР завершалась заключи-
тельной полимеризацией в течение 5 мин при 
72 °C. Реакции амплификации выполнялись на 
термоциклере MiniAmp Plus (компания Applied 
Biosystems, США).

Анализ результатов ПЦР осуществляли ме-
тодом электрофореза в 1.5%-м агарозном геле. 
Элюцию фрагментов ДНК из геля проводили с 
использованием набора для выделения ДНК из 
агарозных гелей Cleanup Mini (компания Евро-
ген, г. Москва) в соответствии с инструкциями 
фирмы-производителя. Очищенные фрагмен-
ты ДНК были отданы в компанию Евроген для 
секвенирования с двух праймеров (LCO1490 
и HCO2198).

Хроматограммы нуклеотидных последо-
вательностей фрагмента митохондриально-
го гена cox1 анализировались с помощью 

комплекта программ DNASTAR Lasergene 6 
[Clewley, 1995; Burland, 2000]. Для идентифи-
кации видов насекомых посредством сравне-
ния полученных нами последовательностей 
с уже известными использовалась междуна-
родная база данных Barcode of Life Database 
(BOLD) [BOLD, 2020].

Для фотографирования использовался циф-
ровой фотоаппарат Nikon (модель COOLPIX 
P90). Параметры фотосъёмки: величина 
диафрагмы – f3.5–f4.5, величина выдержки – 
1/60–1/84 сек, фокусное расстояние – 12–23 
мм.

Результаты
В настоящее время в г. Москве преобладает 

A. bipunctata (67.1% от всех собранных божьих 
коровок). Менее многочисленные виды – это 
H. axyridis (16.5%) и A. decempunctata (11.3%). 
Остальные виды встречаются значительно 
реже: O. conglobata (3.0%), Coccinella septem-
punctata (1.0%), Calvia quatuordecimguttata 
(0.7%), Calvia decemguttata (0.4%). 

Внешний вид собираемых куколок божьих 
коровок представлен на рисунке. 

Куколки A. bipunctata и A. decempunctata 
трудноразличимы, поскольку имеют одина-
ковые размеры (4 мм) и схожий рисунок из 
чёрных и жёлтых пятен на бежевом фоне. 
Однако жёлтые пятна на 1-м сегменте брюшка 
куколок A. decempunctata (рис. e, f, g) крупнее 
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и ярче, чем на куколках A. bipunctata (рис. 
a, b). Кроме того, жёлтые пятна на куколках 
A. decempunctata присутствуют всегда, а на 
куколках A. bipunctata нередко отсутствуют 
(рис. c). Куколки O. conglobata также имеют 4 
мм в длину и чёрно-бежевую окраску, но яркое 
оранжевое пятно служит чётким диагности-
ческим признаком, позволяющим отличить 
куколки O. conglobata от куколок Adalia (рис. 
d). Куколки божьих коровок из рода Calvia 
несколько крупнее (5–5.5 мм); они отличаются 
от куколок остальных 5 видов кокцинеллид по 
небольшим выступающим зубцам, располо-
женным на 3-м и 4-м сегментах брюшка (рис. 

Рис. Внешний вид куколок 7 видов кокцинеллид (фотографии Д.А. Романова). a–c – Adalia bipunctata; d – Oenopia 
conglobata; e–g – Adalia decempunctata; h – Calvia quatuordecimguttata; i–j – Harmonia axyridis, k – Coccinella 
septempunctata, l – Calvia decemguttata. Красные линии указывают на характерные признаки куколок (объяснение 
в тексте). 

h, l). Куколки C. quatuordecimguttata чёрно-бе-
жевого цвета, не имеют жёлтых и оранжевых 
пятен (рис. h). Куколки C. decemguttata имеют 
желтовато-белую окраску (рис. l). Куколки H. 
axyridis (рис. i, j) и Coccinella septempunctata 
(рис. k) имеют сходные размеры (6 мм и 7 мм, 
соответственно) и оранжево-чёрную окраску, 
однако рисунок из пятен у них различен. 

У 3 видов кокцинеллид (A. bipunctata, A. 
decempunctata и H. axyridis) нами наблюдался 
полиморфизм куколок по степени выраженно-
сти меланистической окраски. Были отмечены 
светлоокрашенные (рис. e, j), тёмноокрашенные 
(рис. c, g, i) и куколки с промежуточной окра-
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ской (рис. a, b, f). Хотя для C. septempunctata 
известен подобный полиморфизм [Majerus, 
1994], в г. Москве были найдены лишь тёмно-
окрашенные куколки (рис. k).

Как правило, куколки божьих коровок рас-
полагаются на листьях растений, реже – на 
лепестках цветов или ветках. Однако в г. Ялте 
было отмечено массовое окукливание личинок 
H. axyridis на стенах домов. Куколки кокцинел-
лид располагаются как индивидуально, так и 
группами. В г. Москве чаще всего наблюдалось 
индивидуальное расположение куколок; груп-
повое окукливание отмечено у A. bipunctata 
(4–6 куколок на 1 листе) на мушмуле и липе и 
у H. axyridis (3–4 куколки на 1 листе) на липе. 
Иногда встречалось совместное окукливание 
H. axyridis и A. bipunctata. Группы куколок H. 
axyridis на стенах домов в г. Ялте насчитывали 
до 4–5 штук. 

В г. Москве тля была собрана со всех рас-
тений, на которых происходило развитие ли-
чинок и имаго кокцинеллид, за исключением 

Таблица 3. Список тлей, поедаемых исследуемыми видами кокцинеллид.

Виды тлей (BIN* и сходство) Кормовые растения Кокцинеллиды

Aphis fabae
AAA5565 (99.8%)

Жимолость обыкновенная
Спирея японская
Чубушник венечный

A. bipunctata
C. septempunctata

Aphis farinosa
ACE7914 (100%) Ива белая A. bipunctata

Aphis pomi
AAA4390 (100%)

Кизильник блестящий
Яблоня домашняя A. bipunctata

Chaitophorus tremulae
ACC0318 (99.8%) Осина обыкновенная A. bipunctata

Dysaphis plantaginea
AAE0550 (99.8%) Яблоня домашняя A. bipunctata

Eucallipterus tiliae
AAD0131 (100%)

Липа европейская
Липа мелколистная
Липа широколистная

A. bipunctata
A. decempunctata
C. decemguttata
C. quatuordecimguttata
H. axyridis
O. conglobata

Macrosiphum rosae
AAB4239 (100%) Шиповник A. bipunctata

Myzus cerasi
AAB2802 (100%) Вишня обыкновенная A. bipunctata

Rhopalosiphum lonicerae
AAC4637 (99.7%) Жимолость татарская A. bipunctata

H. axyridis
Rhopalosiphum padi
AAA9899 (100%) Черёмуха обыкновенная A. bipunctata

H. axyridis

*BIN – Barcode Index Number.

мушмулы и черешни. Установлено, что на 14 
видах растений обитает 10 видов тлей, слу-
жащих пищей для личинок и имаго божьих 
коровок (табл. 3). 

Из данных, представленных в таблице 3, 
видно, что питание A. bipunctata отмечено на 
10 видах тлей, H. axyridis – на 3, остальных ви-
дов коровок – на 1. Кроме того, в лабораторных 
условиях (в инсектарии) личинки A. bipunctata, 
A. decempunctata, O. conglobata, H. axyridis 
и Coccinella septempunctata успешно разви-
ваются, питаясь злаковой тлёй S. graminum. 
Личинки Calvia quatuordecimguttata, как пра-
вило (5 из 6), отвергают этот вид тли, предпо-
читая питаться липовой тлёй E. tiliae. Одна 
личинка 4-го возраста C. quatuordecimguttata 
активно питалась злаковой тлёй, но это при-
вело к замедлению развития личинки, и для 
наступления стадии куколки её пришлось 
докармливать липовой тлёй. В лабораторных 
условиях стадия 4-го возраста этой личинки 
продлилась 20 дней.
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Из 7 исследуемых видов божьих коровок 
3 вида (A. bipunctata, A. decempunctata и H. 
axyridis) характеризуются ярко выраженным 
полиморфизмом. Нами отмечались следующие 
морфы этих кокцинеллид среди имаго, выве-
денных из куколок: A. bipunctata (typica – 436, 
annulata – 13, lunigera – 1, quadrimaculata – 21, 
sexpustulata – 14); A. decempunctata (typica – 73, 
decempustulata – 24, bimaculata – 7); H. axyridis 
(г. Москва: succinea – 162, spectabilis – 6, 
conspicua – 1; г. Ялта: succinea – 66, spectabilis 
– 5, conspicua – 2). К меланистическим мор-
фам относятся: lunigera, quadrimaculata и 
sexpustulata (A. bipunctata), bimaculata (A. 
decempunctata), spectabilis и conspicua (H. 
axyridis). Доля меланистов составляет у A. 
bipunctata 7.4%, у A. decempunctata – 6.7%, 
у H. axyridis – 4.1% (в г. Москве) и 9.6% (в г. 
Ялте). У O. conglobata имеется незначитель-
ный полиморфизм в характере рисунка над-
крылий, но его не учитывали. Из 30 куколок 
A. bipunctata и 1 куколки A. decempunctata не 
вышли ни божьи коровки, ни паразитоиды. 
Эти куколки были вскрыты, в 2 куколках A. 
bipunctata были найдены погибшие имаго и 
куколки ос Tetrastichinae sp. (T. epilachnae или 
A. neglectus); причины гибели прочих куколок 
кокцинеллид остались неясны.

Таблица 4. Учёт заражённости божьих коровок паразитоидами.

Виды 
кокцинеллид

Всего
собрано
личинок 

и куколок

Виды 
паразитоидов

Заражено
личинок 

и куколок
Общий
процент

заражённости
экз. %

A. bipunctata 701
P. berolinensis
P. fasciata 160 22.8

26.8
Tetrastichinae sp. 28 4.0

A. decempunctata 118
P. fasciata 10 8.5

11.0
Tetrastichinae sp. 3 2.5

O. conglobata 31 P. fasciata 5 16.1 16.1
C. decemguttata 4 не обнаружены 0 0 0

C. quatuordecimguttata 7
P. fasciata 1 14.3

28.6
H. hemipterinus 1 14.3

H. axyridis (г. Москва) 172
P. berolinensis 2 1.2

1.8
P. fasciata 1 0.6

H. axyridis (г. Ялта) 90 Phalacrotophora sp. 11 12.2 12.2

C. septempunctata 11

P. fasciata 1 9.1

36.4O. scaposus 1 9.1
H. hemipterinus 2 18.2

Нами были выявлены следующие виды 
паразитоидов кокцинеллид: Phalacrotophora 
fasciata, P. berolinensis, Homalotylus hemip-
terinus, Oomyzus scaposus и Tetrastichinae sp. 
(Tetrastichus epilachnae или Aprostocetus ne-
glectus) (табл. 4). 

Было обнаружено, что P. fasciata (BIN: 
ACE1464; сходство 99.5–100%) парази-
тирует в куколках 6 видов божьих коро-
вок: A. bipunctata, A. decempunctata, Calvia 
quatuordecimguttata, O. conglobata, H. axyridis 
и Coccinella septempunctata. Паразитирование 
P. fasciata на O. conglobata отмечается впер-
вые. P. berolinensis (BIN: ACG4196; сходство 
96.0–96.5%) была получена из куколок A. 
bipunctata и H. axyridis в г. Москве. Видовую 
принадлежность мух Phalacrotophora sp., 
паразитировавших в куколках H. axyridis в г. 
Ялте, установить не удалось (табл. 4).

Из-за быстрого развития личинок Phala-
crotophora spp. гниение куколки хозяина, как 
правило, не происходит; поэтому заражённая 
куколка божьей коровки не изменяет своего 
цвета и её нельзя визуально отличить от не-
заражённой куколки. Из 180 собранных в г. 
Москве куколок кокцинеллид, заражённых 
Phalacrotophora spp., потемнела только одна 
куколка A. bipunctata, в которой развива-
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лась 1 личинка P. fasciata. Куколки божьих 
коровок, которых уже покинули личинки 
Phalacrotophora spp. для окукливания, также 
почти не меняют своей окраски, становясь 
лишь немного тусклее. В г. Москве из 160 
заражённых куколок A. bipunctata только 45 
содержали личинок Phalacrotophora, осталь-
ные 115 куколок были уже покинуты личинка-
ми мух. Это не позволило точно определить, 
сколько всего куколок A. bipunctata было за-
ражено P. fasciata и сколько – P. berolinensis. В 
г. Ялте все 11 заражённых куколок H. axyridis 
также оказались оставленными личинками 
Phalacrotophora spp., что сделало невозмож-
ным определение их видовой принадлежности. 
Все пустые куколки кокцинеллид были обсле-
дованы под бинокулярным микроскопом и у 
всех были найдены отверстия, прогрызенные 
личинками Phalacrotophora spp. при выходе.

Число личинок Phalacrotophora spp., раз-
вивающихся в одной куколке божьей ко-
ровки, зависит от вида хозяина. Количество 
личинок P. fasciata, полученных из куколок 
кокцинеллид, следующее: A. bipunctata (1–5), 
A. decempunctata (1–4), O. conglobata (2–4), 
Calvia quatuordecimguttata (4), H. axyridis (3) 
и Coccinella septempunctata (9); количество 
личинок P. berolinensis, вышедших из куколок 
божьих коровок, таково: A. bipunctata (1–3), 
H. axyridis (3). Точное количество личинок P. 
fasciata и P. berolinensis, развивавшихся в ку-
колках A. bipunctata, удалось определить толь-
ко в 45 случаях. В 22 куколках A. bipunctata 
развивалось по 2 личинки P. fasciata (16 кук.) 
и P. berolinensis (6 кук.), в 9 куколках –  по 1 
личинке P. fasciata (6 кук.) и P. berolinensis (3 
кук.), в 9 куколках – по 3 личинки P. fasciata 
(7 кук.) и P. berolinensis (2 кук.), в 2 куколках 
– по 4 личинки и в 3 куколках – по 5 личинок 
P. fasciata. Среди 10 куколок A. decempunctata, 
заражённых P. fasciata, в 6 куколках развива-
лось по 2 личинки, в 2 куколках – по 1 личинке 
и в остальных куколках – по 3 и 4 личинки 
паразитоида. Из 5 куколок O. conglobata в че-
тырёх случаях наблюдался выход 2 личинок и 
в одном – 4 личинок P. fasciata. Семь случаев 
развития 4–5 личинок P. fasciata в куколках A. 
bipunctata, A. decempunctata и O. conglobata, 
очевидно, представляют собой события су-
перпаразитизма, когда один хозяин подверга-

ется атакам двух и более паразитоидов одного 
вида [Smith, 1916]. События множественного 
паразитизма, когда один хозяин подвергается 
атакам паразитоидов разных видов [Smith, 
1916], выявлены не были. 

Личинки Phalacrotophora spp. покидают 
куколку хозяина, прогрызая отверстие с вен-
тральной стороны. Обычно оно располагается 
в головном отделе куколки, реже, если куколка 
божьей коровки находится в вертикальном 
положении по отношению к плоскости листа, 
то оно находится в грудном отделе.

Личинки Phalacrotophora spp., покинув ку-
колку хозяина, 6–8 часов ползали рядом с ней 
в чашке Петри, потом окукливались. Стадия 
куколки P. fasciata и P. berolinensis длилась 
16–17 дней при температуре 22–23 °C неза-
висимо от вида хозяина и количества личинок 
паразитоида в одном хозяине. 

В г. Москве 3 раза наблюдалось питание 
имаго Phalacrotophora spp. на предкуколках 
A. bipunctata. Одно имаго удалось поймать и 
определить: это оказалась P. fasciata. Предку-
колки, на которых происходило питание мух, 
были собраны. Из 2 вышли имаго A. bipunctata, 
из одной – 4 личинки P. fasciata. 

У имаго Homalotylus sp. не удалось ампли-
фицировать фрагмент митохондриального гена 
cox1, использующийся для видовой идентифи-
кации. Вид был определён как H. hemipterinus 
в соответствии с характеристикой Нойеса и 
Тряпицына [Noyes, 2010; Trjapitzin, 2013].

Паразитирование H. hemipterinus отмече-
но на двух видах кокцинеллид: Coccinella 
septempunctata и Calvia quatuordecimguttata 
(табл. 4). У Coccinella septempunctata было 
заражено 2 личинки 4-го возраста, из которых 
вышли 3 и 4 имаго H. hemipterinus; у Calvia 
quatuordecimguttata была заражена одна ли-
чинка, из которой вышли 3 имаго этого параз-
итоида. Заражённые личинки божьих коровок 
прикреплялись к поверхностям чашек Петри 
и погибали. Через 11–12 дней из них вышли 
имаго H. hemipterinus, каждое из собственного 
отверстия.

Паразитирование ос подсемейства Tetras-
tichinae было отмечено на трёх видах кокци-
неллид – C. septempunctata, A. bipunctata и A. 
decempunctata (табл. 4). Первый вид божьих 
коровок поражается осой O. scaposus (BIN: 
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ABX9553; сходство 98.6%), другие два – осой, 
которую нельзя однозначно определить по 
данным базы BOLD, поскольку максимально 
близкая последовательность митохондриаль-
ного гена cox1 (BIN: ADC2337; сходство 96.9–
97.4%) принадлежит не идентифицирован-
ному виду ос из подсемейства Tetrastichinae. 
Согласно литературным данным, в куколках 
A. bipunctata помимо O. scaposus отмечалось 
паразитирование ос Tetrastichus epilachnae и 
Aprostocetus neglectus [Richerson, 1970]. Одна-
ко сходство с ближайшими представителями 
родов Tetrastichus и Aprostocetus составляет 
91.1–91.3%, что также не позволяет сделать 
однозначный выбор. Величина нуклеотид-
ной дивергенции между полученными нами 
последовательностями cox1 O. scaposus и 
Tetrastichinae sp. (T. epilachnae или A. neglectus) 
составляет 12.5–12.8%.

Личинки ос подсемейства Tetrastichinae оку-
кливаются внутри хозяина; наружу выходят 
имаго ос через одно отверстие, располагаю-
щееся, как правило, с дорсальной стороны 
куколки божьей коровки. В 1 случае из 31 
имаго Tetrastichinae sp. вышли из отверстия, 
расположенного с вентральной стороны ку-
колки Adalia.

Из одной куколки C. septempunctata вышло 
9 имаго O. scaposus. В куколках A. bipunctata 
развивалось от 2 до 18 личинок Tetrastichinae 
sp. Всего было заражено 28 куколок (табл. 4); 
в каждой куколке развивалось по 2 (2 кук.), 

4 (1 кук.), 5 (2 кук.), 6 (1 кук.), 7 (1 кук.), 8 (3 
кук.), 9 (1 кук.), 10 (2 кук.), 11 (4 кук.), 12 (1 
кук.), 13 (2 кук.), 15 (4 кук.), 16 (2 кук.), и 18 
(2 кук.) личинок паразитоида. В двух случаях 
из заражённых куколок A. bipunctata никто не 
вышел. Эти куколки были вскрыты: в одной 
были найдены 11 мёртвых имаго, в другой – 4 
погибших куколки Tetrastichinae sp. В 3 ку-
колках A. decempunctata развивалось 5, 8 и 11 
личинок Tetrastichinae sp.

Заражённость кокцинеллид комплексом 
паразитоидов может достигать высоких значе-
ний. В г. Москве общая заражённость парази-
тоидами Coccinella septempunctata достигает 
36.4%, Calvia quatuordecimguttata – 28.6%, 
Adalia bipunctata – 26.8% (табл. 4). Заражён-
ность двух других нативных видов божьих ко-
ровок ниже: Oenopia conglobata – 16.1%, Adalia 
decempunctata – 11.0%. У Calvia decemguttata 
паразитоиды не обнаружены, очевидно, из-за 
малого объёма выборки. Заражённость инвази-
онного вида божьих коровок Harmonia axyridis 
самая низкая – 1.8%; эта величина в 6–20 раз 
ниже заражённости комплексом паразитоидов, 
наблюдаемой у нативных видов кокцинеллид.

Активность паразитоидов (Diptera и Hy-
menoptera) в г. Москве в летние месяцы была 
неодинакова (табл. 5). 

Максимальная заражённость божьих ко-
ровок паразитоидами Phalacrotophora spp. 
отмечалась в конце июня (35.1%); в июле 
заражённость снизилась в 3.4 раза, достигнув 

Таблица 5. Активность паразитоидов (Diptera и Hymenoptera) в г. Москве.

Даты
сборов

Вид
паразитоида

Количество личинок 
и куколок кокцинеллид

Общая 
заражённость
кокцинеллидзаражено всего собрано

21–30
июня

P. berolinensis
124

353

35.1%
P. fasciata
O. scaposus 1 0.3%
Tetrastichinae sp. 10 2.8%
H. hemipterinus 3 0.8%

6–18
июля

P. fasciata 14
137

10.2%
Tetrastichinae sp. 1 0.7%

25
июля

P. fasciata 8
77

10.4%
Tetrastichinae sp. 1 1.3%

20–27
августа

P. fasciata 34
477

7.1%
Tetrastichinae sp. 19 4.0%
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10.2–10.4%, а в августе снизилась ещё в 1.5 
раза (табл. 5). У паразитоидов Tetrastichinae 
sp. наблюдалось 2 пика активности: первый 
– в конце июня, второй – в августе (табл. 5). 
Паразитирование O. scaposus и H. hemipterinus 
наблюдалось однократно в июне (табл. 5). По 
данным таблицы 5 видно, что максимальная 
заражённость божьих коровок паразитоидами 
наблюдается в июне, а в последующие месяцы 
она снижается в 3.5 раза и остаётся примерно 
одинаковой.

Обсуждение
Все 7 видов божьих коровок питаются 

различными видами тлей, обитающими пре-
имущественно на древесно-кустарниковой 
растительности [Филатова, 1970; Hodek, 
1973; Кузнецов, 1975б; Савойская, 1983a, 
1983б]. Наибольшее видовое разнообразие 
кокцинеллид отмечено на липах (6 видов); 
на жимолости татарской и обыкновенной, 
мушмуле, черешне и черёмухе встречается 
по 2 вида кокцинеллид (табл. 1). Появление 
в г. Москве нового вида-вселенца, такого как 
H. axyridis, может привести к усилению кон-
куренции между кокцинеллидами. В литера-
туре неоднократно описывалось сокращение 
численности нативных видов кокцинеллид, 
в особенности A. bipunctata, вызываемое H. 
axyridis [Roy et al., 2012, 2016; Grez et al., 
2016]. Мы в последнее время наблюдаем 3 раз-
ных ситуации – на черноморском побережье 
Кавказа, в Крыму и в г. Москве. Значительное 
преобладание H. axyridis (236 куколок) над A. 
bipunctata (8 куколок) наблюдалось в г. Сочи 
(Краснодарский край) в 2019 г. [Романов, соб-
ственное наблюдение], где инвазия H. axyridis 
была отмечена в 2011 г. [Украинский, 2013]. 
В Крыму оба вида существуют в примерно 
равном численном соотношении: например, в 
г. Феодосии в 2017 г. было собрано 72 куколки 
H. axyridis и 92 куколки A. bipunctata [Zakharov, 
Romanov, 2018], в г. Симферополе в 2018 г. 
было собрано 42 имаго H. axyridis и 56 имаго A. 
bipunctata [Романов, собственное наблюдение]. 
Появление H. axyridis в Крыму было отмечено в 
2013 г. [Ukrainsky, Orlova-Bienkowskaja, 2014]. 
В г. Москве, где развитие H. axyridis впервые 
было обнаружено в 2015 г. [Захаров, 2015], 

она уступает по численности A. bipunctata 
в 4 раза и уже занимает 2 место по частоте 
встречаемости среди божьих коровок (табл. 
4). В 2016–2019 гг. в Москве H. axyridis нами 
не наблюдалась, но обнаружение личинок и 
куколок в 2020 г. указывает на то, что этот вид 
божьих коровок прижился и успешно перези-
мовал в 2019–2020 гг. Высказано мнение, что 
H. axyridis не окажет слишком негативного 
влияния на биоразнообразие нативных видов 
кокцинеллид; в частности, H. axyridis конку-
рентно вытеснит A. bipunctata из городов, но 
последний вид сохранится в сельской мест-
ности, где численность H. axyridis ниже, чем 
в городах [Sloggett, 2017]. Однако маловеро-
ятно, что более крупный и прожорливый вид 
божьих коровок, H. axyridis, часто поедающий 
яйца и личинок других видов кокцинеллид 
[Koch, 2003], оказавшись доминирующим, как, 
например, в г. Сочи, не вызовет сокращения 
биоразнообразия.

В г. Москве и г. Ялте наблюдаются все 
3 морфы H. axyridis (succinea, spectabilis и 
conspicua), характерные для популяций ин-
вазионного вида в Западной и Центральной 
Европе [Brown et al., 2008]. Морфа succinea 
является преобладающей в г. Москве (95.9%) 
и в г. Ялте (90.4%), что согласуется с ранее 
полученными данными для популяций H. 
axyridis в Западной и Центральной Европе 
(72–89%) [Brown et al., 2008], Украине (73-
80%) [Некрасова, Титар, 2014], Белоруссии 
(91–100%) [Круглова, Синчук, 2017], Брян-
ской области (87%) [Круглова и др., 2015] и в 
Крыму (48–94%) [Странишевская и др., 2016; 
Zakharov, Romanov, 2018]. 

В г. Москве доля меланистических морф у 
A. bipunctata варьирует от 6.6% до 13.4% [За-
харов, 1995]. Полученные нами данные (7.4%) 
находятся в пределах указанного соотношения 
светлоокрашенных и тёмноокрашенных форм 
A. bipunctata.

Из куколок A. decempunctata, собранных 
в г. Москве, были выведены 3 морфы: typica 
(70.2%), decempustulata (23.1%) и bimaculata 
(6.7%). Полученное нами соотношение встре-
чаемости цветовых форм A. decempunctata 
отличается от соотношения, наблюдавшегося 
в Чехии, где доля морфы typica составляет 
21.3–60.0%, decempustulata – 20.0–63.8%, 
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bimaculata – 10.0–29.9% [Honěk et al., 2005; 
Шайкевич и др., 2019]. 

Из 5 видов обнаруженных нами паразитои-
дов кокцинеллид (P. fasciata, P. berolinensis, O. 
scaposus, Tetrastichinae sp., H. hemipterinus) H. 
axyridis была заражена только P. berolinensis 
и P. fasciata в г. Москве и Phalacrotophora 
sp. в г. Ялте. В последнем случае это могла 
быть P. fasciata, обнаруживаемая в куколках 
H. axyridis в г. Ялте в 2017 г. [Romanov, 2018]. 
Важно отметить, что в одной куколке H. 
axyridis происходило развитие всего 3 личинок 
как P. berolinensis, так и P. fasciata. В 2017 г. 
в 2 куколках H. axyridis также развивалось 
по 3 личинки, а в одной куколке – 2 личинки 
P. fasciata [Romanov, 2018]. Эти наблюдения 
позволяют предположить, что в куколках H. 
axyridis развивается примерно в 3 раза мень-
шее количество личинок Phalacrotophora sp., 
чем в куколках C. septempunctata, имеющих 
сходные размеры. Возможно, что H. axyridis 
обладает более сильным иммунитетом, пре-
пятствующим полноценному развитию яиц 
или личинок паразитоидов. 

В куколках A. bipunctata паразитируют P. 
fasciata и P. berolinensis. Дисней [Disney, 1979] 
обнаружил, что в 1977 г. в Уилтшире (Англия) 
30% куколок A. bipunctata было заражено P. 
berolinensis, а 13% куколок A. bipunctata и 20% 
куколок C. septempunctata заражено P. fasciata, 
и предположил, что P. berolinensis паразити-
рует преимущественно на A. bipunctata, а P. 
fasciata – на C. septempunctata. Однако сборы 
кокцинеллид в г. Кембридже 1991 г. не под-
твердили это предположение: в среднем 5.5% 
куколок A. bipunctata оказалось заражено P. 
berolinensis и в среднем 11.5% куколок – P. 
fasciata [Disney et al., 1994]. По нашим дан-
ным, из 45 куколок A. bipunctata, заражённых 
Phalacrotophora spp., P. fasciata была обна-
ружена в 34, а P. berolinensis – в 11 куколках. 
Следовательно, в г. Москве P. fasciata в 3.1 
раза чаще заражает куколки A. bipunctata, чем 
P. berolinensis. 

Заражённость личинками Phalacrotophora 
spp. куколок 5 нативных видов кокцинеллид 
варьирует от 8.5% до 22.8% (табл. 4). Зара-
жённость H. axyridis в г. Москве и в г. Ялте 

Вид паразитоида Вид хозяина Ссылки

Oomyzus scaposus
(Thomson, 1878)
Синонимы:
Tetrastichus scaposus
(Thomson, 1878)
Tetrastichus coccinellae
(Kurdjumov, 1912)
Tetrastichus melanis
(Burks, 1943)
Tetrastichus sexmaculatus
(Chandy Kurian, 1953)
Syntomosphyrum 
taprobanes 
(Waterston, 1915)

Триба Coccinellini:
Adalia bipunctata 29, 32, 34, 36, 45, 48
Anatis ocellata 36
Calvia quatuordecimguttata 34, 48
Cheilomenes sexmaculata 15, 48
Coccinella quinquepunctata 34, 35, 36, 48

Coccinella septempunctata

6, 7, 14, 20, 28, 29, 32, 
33, 34, 35, 36, 38, 39, 
40, 43, 44, 45, 47, 48, 

50, 51

Coccinella transversalis 48
Coccinella transversoguttata 48
Coccinella undecimpunctata 18, 23, 33, 48
Harmonia axyridis 36, 41, 42, 43, 45, 46, 49
Hippodamia tredecimpunctata 36
Oenopia conglobata 33, 48
Propylea quatuordecimpunctata 29, 48

Триба Chilocorini:
Chilocorus bipustulatus 12, 17, 21, 33, 48
Chilocorus renipustulatus 11, 17, 21, 33, 48
Exochomus quadripustulatus 48

Таблица 6. Список работ по 4 видам ос Tetrastichinae, встречающимся в Европе.
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Oomyzus sempronius
(Erdös, 1954)
Синонимы:
Tetrastichus sempronius
(Erdös, 1954)

Триба Chilocorini:

Chilocorus bipustulatus 31, 33, 48

Tetrastichus epilachnae
(Giard, 1896)
Синонимы:
Tetrastichus jablonowskii
(Szelényi, 1941)
Lygellus epilachnae
(Giard, 1896)

Триба Coccinellini:
Adalia bipunctata 9, 14, 48
Coccinella septempunctata 4, 16, 39, 48
Oenopia conglobata 48

Триба Chilocorini:
Chilocorus bipustulatus 1, 2, 8, 10, 14, 16, 48
Chilocorus renipustulatus 48
Exochomus flavipes 16, 26, 48
Exochomus quadripustulatus 4, 16, 26, 48

Триба Epilachnini:
Henosepilachna argus 3, 4, 14, 19, 33, 48
Henosepilachna elaterii 30, 33, 48
Subcoccinella vigintiquatuorpunctata 3, 13, 24, 33, 48

Триба Scymnini:
Scymnus subvillosus 48

Aprostocetus neglectus
(Domenichini, 1957)
Синонимы:
Tetrastichus neglectus
(Domenichini, 1957)

Триба Coccinellini:
Adalia bipunctata 35, 48
Coccinella septempunctata 31, 33, 48
Harmonia axyridis 45, 49

Триба Chilocorini:
Chilocorus bipustulatus 5, 25, 27, 33, 48
Chilocorus bijugus 31, 33, 48
Chilocorus kuwanae 48
Exochomus quadripustulatus 5, 33, 48

Триба Scymnini:
Scymnus subvillosus 22, 33, 48

Tetrastichus sp.
(возможно, O. scaposus)

Триба Coccinellini:
Coccinella septempunctata 37
Harmonia axyridis 37
Hippodamia tredecimpunctata 37
Propylea quatuordecimpunctata 37

Примечание: 1 – Westwood, 1840*; 2 – Smith, 1895*; 3 – Giard, 1896*; 4 – Marchal, 1907*; 5 – Masi, 1908*; 6 – Курдю-
мов, 1912; 7 – Оглоблин, 1913; 8 – Malenotti, 1917*; 9 – Falcoz, 1924*; 10 – Bouhelier, 1932*; 11 – Никольская, 1934*; 
12 – Богунова, Теленга, 1938; 13 – Szelényi, 1940*; 14 – Thompson, 1943*; 15 – Ranaweera, 1947*; 16 – Kiriukhin, 
1948*; 17 – Теленга, 1948; 18 – Kamal, 1951*; 19 – Никольская, 1952; 20 – Дядечко, 1954; 21 – Рубцов, 1954; 22 – 
Erdös, 1954*; 23 – Ibrahim, 1955*; 24 – Domenichini, 1956*; 25 – Domenichini, 1957*; 26 – Vasseur, Schvester, 1957*; 
27 – Sweetman, 1958*; 28 – Borg, 1959*; 29 – Iperti, 1964; 30 – Liota, 1964*; 31 – Domenichini, 1965*; 32 – Hodek, 
1965*; 33 – Domenichini, 1966*; 34 – Липа, Семьянов, 1967; 35 – Klausnitzer, 1969; 36 – Филатова, 1974; 37 – Куз-
нецов, 1975а; 38 – Семьянов, 1981; 39 – Schaefer, Semyanov, 1992; 40 – Shahadi et al., 2002; 41 – Riddick et al., 2009; 
42 – Ware et al., 2010; 43 – Comont et al., 2014; 44 – Song et al., 2017; 45 – Ceryngier et al., 2018; 46 – Romanov, 2018; 
47 – Honěk et al., 2019; 48 – Noyes, 2019; 49 – Romanov – 2019; 50 – Irfan Ullah et al., 2020; 51 – Song et al., 2020. 
Работы, отмеченные знаком (*), цитируются по Richerson, 1970.
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составляет 1.8% и 12.2%, соответственно. 
Полученные нами данные указывают, что в 
Крыму H. axyridis подвергается более силь-
ному воздействию Phalacrotophora spp., чем 
в г. Москве или в Европе, где заражённость 
варьирует от 1.7% до 5.3% [Comont et al., 
2014; Durska, Ceryngier, 2014]. Возможно, 
что данные по заражённости H. axyridis в г. 
Ялте несколько завышены, поскольку сбор 
куколок осуществлялся только в июне, когда 
активность Phalacrotophora spp. максимальна. 
Это подтверждается сопоставлением данных о 
заражённости H. axyridis в г. Москве: в июне – 
первой половине июля она составляла 14.3%, 
поскольку к тому времени было собрано всего 
14 куколок H. axyridis, из которых 2 были за-
ражены P. berolinensis. Анализ сборов куколок 
божьих коровок, проведённых в августе, пока-
зал, что, хотя P. fasciata продолжают заражать 
предкуколок A. bipunctata, A. decempunctata и 
O. conglobata, предкуколки H. axyridis почти 
не подвергаются их атакам. 

В Европе отмечено паразитирование на 
божьих коровках 4 видов ос из подсемейства 
Tetrastichinae: O. scaposus, O. sempronius, T. 
epilachnae и A. neglectus (табл. 6). 

Из этих паразитоидов нами обнаруживались 
2 вида: O. scaposus, полученный из куколок H. 
axyridis [Romanov, 2018] и C. septempunctata 
(данная работа), и не идентифицированный 
вид Tetrastichinae sp. из куколок A. bipunctata, 
собранных в 2018 г. в г. Ялте [Романов, соб-
ственное наблюдение], а также куколок A. 
bipunctata и A. decempunctata, собранных в г. 
Москве (данная работа). 

Согласно литературным данным, в куколках 
A. bipunctata отмечалось паразитирование 3 
видов Tetrastichinae: O. scaposus, T. epilachnae 
и A. neglectus (табл. 6). O. sempronius обыч-
но паразитирует на личинках златоглазок 
(Neuroptera: Chrysopidae) [Klausnitzer, 1969], 
поэтому отмеченное паразитирование на 
C. bipustulatus являлось, по-видимому, слу-
чайным, либо было результатом ошибочной 
идентификации вида паразитоида. В любом 
случае, O. sempronius не может рассматривать-
ся в качестве паразитоида куколок Adalia spp.

Поскольку определение видов Tetrastichinae 
spp. по морфологическим признакам сильно 

затруднено, в литературе описаны противо-
речивые данные. Эти противоречия не устра-
нены до настоящего времени. В ряде случаев 
паразитоиды Tetrastichinae spp. описаны как 
O. scaposus [Теленга, 1948; Рубцов, 1954; 
Филатова, 1974], хотя признаки, отличаю-
щие этот вид от других видов Tetrastichinae 
spp., паразитирующих на кокцинеллидах, не 
указаны, что снижает ценность приводимых 
авторами данных. A. neglectus, по мнению Кла-
узницера, паразитирует на божьих коровках из 
триб Coccinellini, Chilocorini и Scymnini, а T. 
epilachnae – исключительно на представителях 
трибы Epilachnini [Klausnitzer, 1969]. В списке 
работ, посвящённых паразитам кокцинеллид, 
Ричерсон приводит публикации, согласно ко-
торым T. epilachnae паразитирует на божьих 
коровках из триб Epilachnini, Coccinellini и 
Chilocorini [Richerson, 1970]. Позднее Семья-
нов отметил, что все указания на A. neglectus 
как паразитоида C. septempunctata ошибочны, 
поскольку этот вид ос специализирован на 
видах кокцинеллид из рода Chilocorus [Семья-
нов, 1981; Schaefer, Semyanov, 1992], и под-
твердил, что T. epilachnae паразитирует на C. 
septempunctata [Schaefer, Semyanov, 1992]. Два 
упоминания о паразитировании A. neglectus 
на H. axyridis, сделанные в обзорных работах 
[Ceryngier et al., 2018; Romanov, 2019], ошибоч-
ны, так как в публикации [Riddick et al., 2009], 
на которую они ссылаются, A. neglectus упоми-
нается как паразитоид других божьих коровок 
(их виды не указаны), собранных помимо H. 
axyridis. Таким образом, единственным видом 
кокцинеллид из трибы Coccinellini, на котором 
паразитирование A. neglectus не было опро-
вергнуто, остался A. bipunctata. Но является 
ли это указание ошибочным, неизвестно. К 
сожалению, использование универсальной 
базы данных по хальцидам [Noyes, 2019] также 
не позволяет прояснить этот вопрос, так как в 
ней собраны все известные данные без крити-
ческого подхода, продублированы существую-
щие противоречия, описанные выше. Кроме 
того, в базе данных практически отсутствуют 
ссылки на первоисточники, что не даёт воз-
можности проверить предлагаемую информа-
цию. Очевидно, что противоречия будут сняты 
последующими исследованиями, опирающи-
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мися на данные как морфологического, так и 
молекулярно-генетического анализа.

Паразитоиды (Diptera и Hymenoptera) ока-
зывают значительное влияние на численность 
видов-хозяев. В г. Москве заражённость на-
тивных видов божьих коровок комплексом 
паразитоидов, откладывающих яйца в личинок 
и предкуколок кокцинеллид, может достигать 
36.4% (табл. 4). Наиболее высокий уровень 
заражённсти наблюдается у 3 видов божьих 
коровок: Coccinella septempunctata (36.4%), A. 
bipunctata (26.8%) и Calvia quatuordecimguttata 
(28.6%). В то же время общая заражённость 
паразитоидами инвазионного вида H. axyridis 
составляет всего 1.8% (табл. 4). В г. Москве 
наблюдалось паразитирование на H. axyridis 
только P. berolinensis и P. fasciata. Параз-
итирование на азиатской божьей коровке 
осы O. scaposus, отмечавшееся в 2017 г. в г. 
Феодосии [Romanov, 2018], в 2020 г. ни в г. 
Ялте, ни в г. Москве не наблюдалось, хотя 
сам паразитоид в г. Москве присутствует и 
паразитирует на Coccinella septempunctata. 
Tetrastichinae sp. (T. epilachnae или A. neglectus) 
активно паразитирует на божьих коровках 
рода Adalia, игнорируя личинок H. axyridis, 
в изобилии встречающихся на тех же самых 
деревьях. Возможно, это связано с тем, что 
крупные божьи коровки трибы Coccinellini, 
такие как H. axyridis и C. septempunctata, не 
являются подходящими хозяевами для этого 
вида ос-тетрастихин. H. hemipterinus парази-
тирует на личинках Coccinella septempunctata 
и Calvia quatuordecimguttata в г. Москве, па-
разитирования на личинках H. axyridis нами 
не наблюдалось. Эти данные подтверждают 
высказанную ранее гипотезу, согласно которой 
инвазионные виды не подвергаются интенсив-
ному воздействию местных хищников, параз-
итов и патогенных организмов [Elton, 1958]. 
H. axyridis неоднократно использовалась в 
качестве модельного объекта для проверки 
этой гипотезы, получившей название «гипо-
теза освобождения от врагов» («enemy release 
hypothesis») [Comont et al., 2014; Ceryngier 
et al., 2018; Paula et al., 2021]. H. axyridis в 
Европе реже подвергается атакам паразитои-
дов, чем нативные виды божьих коровок, что 
подтверждает гипотезу [Comont et al., 2014; 

Ceryngier et al., 2018]. Подобное подтверж-
дение выглядит парадоксальным, поскольку 
паразитоиды кокцинеллид (P. fasciata, O. 
scaposus, H. hemipterinus) распространены по 
всей палеарктической области (P. fasciata) или 
по всему миру (O. scaposus, H. hemipterinus) 
и являются широкими олигофагами, парази-
тирующими на многих видах божьих коровок 
из разных триб, в том числе и на H. axyridis 
в её нативном ареале. Недавно проведённое 
исследование в Бразилии показало, что в 
этой стране заражённость паразитоидами H. 
axyridis на стадии имаго и куколки почти не 
отличается от заражённости нативных видов 
кокцинеллид; только на личиночной стадии 
H. axyridis в 2–3 раза реже заражается парази-
тоидами, чем нативные виды божьих коровок 
[Paula et al., 2021]. Это позволяет предполо-
жить, что гипотеза «освобождения от врагов» 
не является универсальной. Возможно, что 
низкая заражённость паразитоидами, наблю-
дающаяся у H. axyridis в Европе, обусловлена 
другими факторами, например, более сильным 
иммунитетом H. axyridis, чем у нативных 
видов кокцинеллид. Тем не менее, в европей-
ской части России и в Крыму заражённость H. 
axyridis паразитоидами остаётся на невысоком 
уровне и не может служить важным фактором 
для ограничения численности вида и препят-
ствовать его дальнейшему распространению.
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HARMONIA AXYRIDIS (PALLAS, 1773) (COLEOPTERA: 
COCCINELLIDAE) IN MOSCOW CITY AND YALTA CITY: ITS 
COMPETITION WITH NATIVE SPECIES OF COCCINELLIDS  
AND THE INFLUENCE OF PARASITOIDS ON ITS NUMBER
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The Asian ladybird Harmonia axyridis is an invasive species that is rapidly spreading around the world. 
Occupying new territories, H. axyridis often causes a decrease in the biodiversity of native species of cocci-
nellids, competing with them for food resources. A comparison of H. axyridis with six species of ladybirds 
was made in terms of the ratio of the number of individuals and the degree of infestation with parasitoids. 
In Moscow city, the most widespread species of ladybirds was Adalia bipunctata (67.1%), H. axyridis ranks 
second (16.5%). The total infestation of H. axyridis pupae with parasitoids is 1.8% in Moscow city and 
12.2% in Yalta city. Infestation with parasitoids of other ladybird species in Moscow city is much higher: 
from 11.0% to 36.4%. Thus, parasitoids effectively regulate the number of native ladybird species, but have 
an insignificant effect on the number of the invasive species H. axyridis. 

Key words: Harmonia axyridis, Adalia bipunctata, Phalacrotophora, Homalotylus, Tetrastichinae, 
coccinellids, invasive species, parasitism.


