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Пойманная 10 ноября 2020 г. в акватории бухты Двуякорная (у берегов Юго-Восточного Крыма) 
особь нового для Чёрного моря вида рыб – золотополосого сигана Siganus rivulatus Forsskål & Niebuhr, 
1775 имеет общую длину тела 124.2 мм при его высоте 35.7 мм. Возраст рыбы – двухлетка. Приводится 
подробное описание морфологии основных элементов тела рыбы, а также её зубов. Прослежен путь 
расселения данного вида из своего нативного ареала (западная часть Индийского океана) в Среди-
земное и Чёрное моря. Обсуждено потенциальное место данного вида в экосистеме Чёрного моря.
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Введение
Золотополосый сиган Siganus rivulatus 

Forsskål & Niebuhr, 1775 – вид рыб, нативный 
ареал которого охватывает прибрежные воды 
западной части Индийского океана у берегов 
Африки от территориальных вод Сомали на 
севере до ЮАР на юге, включая Красное море 
и акватории Мадагаскара, Коморских и Сей-
шельских островов [WoRMS]. Обитает на не-
больших глубинах, предпочитает участки дна 
с плотным песчаным и каменистым грунтом, 
а также скальными выходами, покрытыми 
растительностью [Otero et al., 2013]. Держит-
ся большими группами. Фитофаг, питается 
преимущественно зелёными и красными во-
дорослями, а также морскими травами [Otero 
et al., 2013].

В 1927 г. золотополосый сиган впервые 
был обнаружен в Средиземном море у бере-
гов Палестины [Steinitz, 1927], проникнув 
в него через Суэцкий канал, тем самым по-
полнив список «Лессепсианских» мигран-
тов в данном бассейне. Натурализовавшись, 
S. rivulatus к началу текущего столетия обра-
зовал многочисленные жилые популяции по 
всей восточной части Средиземного моря – у 
берегов Турции, Кипра, Сирии, Ливана, Изра-

иля, Египта и Ливии [Golani, 1998]. Распро-
странился на запад до берегов Туниса [Ktari 
F., Ktari M., 1974; Rafrafi-Nouira et al., 2012] 
и о. Сицилия [Insacco, Zava, 2016], на север 
в Эгейское море [Papaconstantinou, 1990; 
Bilecenoglu, Kaya, 2002] и в юго-восточной 
части Адриатического моря [Dulčić, Pallaoro, 
2004]. В 2010 г. был отмечен в Измирском за-
ливе Эгейского моря [Gurbet, Kara, 2013], а 
2019 г. в Измитском заливе Мраморного моря 
[Karakulak et al., 2020].

В конце 2020 г. на мелководье черномор-
ского побережья Юго-Восточного Крыма 
был пойман один экземпляр S. rivulatus, – это 
первый случай обнаружения данного вида 
в Чёрном море, о чём нами было опублико-
вано соответствующее краткое сообщение 
[Maltsev et al., 2022]. В сообщении, в частно-
сти, дано описание диагностических морфо-
логических признаков, на основании которых 
можно с уверенностью судить о видовой при-
надлежности пойманного экземпляра. Вме-
сте с тем, малый объём публикации, что явля-
ется требованием, предъявляемым к кратким 
сообщениям, не позволил нам представить 
подробную информацию о морфологических 
особенностях пойманного экземпляра, а учи-
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тывая, что подробные описания в научной 
литературе практически не встречаются, нам 
представляется важным привести его в дан-
ной статье. Это и стало целью нашей работы. 

Материал и методика
Материалом для настоящего исследова-

ния послужила одна особь золотополосого 
сигана, пойманная 10 ноября 2020 г. ставным 
неводом, установленным на расстоянии 160–
170 м от берега в западной части бухты Двуя-
корная у мыса Киик-Атлама (рис. 1), на участ-
ке с координатами 44°57ʹ27ʺ с. ш., 035°22ʹ45ʺ 
в. д., около пгт. Орджоникидзе (г. Феодосия, 
Крым). Глубина в месте поимки 12 м, дно 
песчаное, с редкими камнями, покрытыми 
макроводорослями. В улове невода домини-
ровали луфарь Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 
1766) и ставрида Trachurus mediterraneus 
(Steindachner, 1868).

На месте лова рыба была зафиксирована 
в 10%-м растворе формальдегида, после чего 
все работы по её обработке и описанию вы-
полнялись в лаборатории. При определении 
видовой принадлежности особи использова-
лись диагностические ключи опубликован-
ные David J. Woodland в 1990 г. [Woodland, 
1990]. Измерения выполнялись по общепри-
нятой методике (по И.Ф. Правдину [1966]).

Результаты
Данное сообщение освещает первое обна-

ружение, не только для акватории у берегов 
юго-восточного Крыма, но и в целом для Чёр-
ного моря, нового вида рыб – золотополосого 
сигана S. rivulatus Forsskål & Niebuhr, 1775 
(Siganidae). 

Описание и измерения. Пойманный эк-
земпляр (рис. 2) имеет длину общую (TL) – 
124.2 мм, длину стандартную (SL) – 105.0 мм 
и массу 22.8 г. 

К сожалению, прижизненная окраска не 
может быть описана, так как особь S. rivulatus 
сразу после вылова была зафиксирована в 
растворе формальдегида, а её морфологиче-
ское обследование было выполнено в лабора-
тории спустя несколько дней. 

При микроскопии кожных покровов 
установлено, что всё тело рыбы покрыто 
многочисленными, хорошо выраженны-
ми крупными звёздчатыми хроматофорами 
чёрного цвета. Спина грязно-жёлтая, брюхо 
светло-серое, бока серые. По бокам выделя-
ются продольные полосы жёлтого цвета, на 
левом боку – 8, на правом – 6. По телу распо-
лагаются пять вертикальных тёмных, преры-
вистых полос – первая на уровне вертикали 
каудального края жаберной крышки, послед-
няя на уровне каудальной части спинного и 

Рис. 1. Место поимки Siganus rivulatus в Двуякорной бухте, Крым, Чёрное море.
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Рис. 2. Золотополосый сиган Siganus rivulatus, TL 124.2 мм, Чёрное море, побережье Юго-Восточного 
Крыма, 10 ноября 2020 г.

анального плавников. Все плавники, кроме 
грудных, имеют тёмные пятна, обычно обра-
зующие поперечные полосы. 

Форма тела веретеновидная (по Г.В. Ни-
кольскому [1974]), сильно сжатая в сагитталь-
ной плоскости (с боков). Корпус тела в сагит-
тальной плоскости имеет форму правильного 
эллипса с соотношением его бóльшего (Lc 
– длина тела без хвостового стебля с плав-
ником) и меньшего (Нс – наибольшая высота 
тела) диаметров, составляющим 1 : 2.59 (Lc 
– 92.6 мм, Нс – 35.7 мм).

Голова относительно короткая (25.7 мм), 
составляет 27.75% длины туловища и 20.69% 
общей длины тела (TL – 124.2 мм).

Глаза большие, d горизонтальное – 7.4 мм, 
что составляет 28.79% длины головы, закры-
ты веком, пигментированным на 1/7 высоты 
его дорсальной части чёрными хроматофора-
ми (рис. 3b). Глаза расположены почти посре-
дине длины головы (длина предглазничного 

отдела – 9 мм, заглазничного – 7 мм), выше 
уровня фронтальной плоскости. Ноздри от-
крываются отверстиями на вентральной 
стороне головы, расположены на 1/2 длины 
расстояния между концом рыла и вертика-
лью краниального края глаз. Каждая ноздря 
открывается двумя отверстиями, располо-
женными на расстоянии 2.6 мм друг от дру-
га. Отверстия ноздрей имеют овальную фор-
му с заострёнными краями по большему его 
диаметру (Dmax 1.7–1.9 мм). От переднего 
отверстия ноздри в каудальном направлении 
располагается кожистый вырост треугольной 
формы, суживающийся к своей апикальной 
части. Длина выроста в расправленном со-
стоянии равна 3.0 мм. Базальная часть выро-
ста охватывает отверстие ноздри по всей его 
окружности. Его апикальная часть достигает 
средины заднего отверстия ноздри.

Рот конечный, губы хорошо выраженные, 
широкие и мясистые (рис. 3a). Зубы на че-

Рис. 3. Голова Siganus rivulatus: a – внешний вид, b – глаз, с – зубы.
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люстях многочисленные, образуют полные 
ряды на верхних и нижних челюстных костях 
висцеральной части скелета головы (рис. 3c). 
Зубы крупные, режущего типа. Их размеры, 
как в верхнем и нижнем рядах, так и внутри 
каждого из них, относительно одинаковые (H 
= 0.8–1.1 мм). При этом, отмечена тенденция 
к незначительному уменьшению их длины от 
латеральной к срединной части ряда. Зубы 
сложно устроены, имеют двухвершинный 
вид, с разной высотой каждой из них. Так, 
высота малой вершины зубов составляла 
50–62% высоты бóльшей её вершины. Ориен-
тация зубов по расположению бóльшей вер-
шины в рядах неодинакова. В нижнем ряду 
бóльшая вершина зубов ориентирована в сто-
рону сагиттальной плоскости тела, в верхнем 
ориентация вершин зубов обратная, и к сре-
динной части ряда направлены меньшие вер-
шины. При смыкании верхней и нижней че-
люстей бóльшая вершина зуба верхнего ряда 
входит в выемку, образованную меньшей вер-
шиной нижнего ряда, тем самым обеспечивая 
их плотное соприкосновение. Коническая 
часть бóльшей вершины зубов с медиальной 
(внутренней) её стороны имеет незначитель-
ную зазубренность. Зубы в рядах имеют не-
значительный наклон внутрь рта, визуально 
больший в нижней челюсти.

Покровы тела гладкие. Тело рыбы пол-
ностью покрыто очень мелкой циклоидной 
чешуёй эллипсовидной формы (рис. 4). Раз-
меры чешуи, расположенной в разных частях 
тела, различны. Наиболее крупная чешуя в 
дорсальной части тела под серединой спин-
ного плавника в среднем имеет следующие 
значения диаметров – 0.656 мм (Dmax) и 
0.312 мм (Dmin), чешуя в брюшной части и 
на хвостовом стебле имеет размеры – 0.443 

мм (Dmax) и 0.211 мм (Dmin). Индекс фор-
мы чешуи (Dmax/ Dmin) во всех случаях ра-
вен 2.1. Чешуя далеко заходит на базальную 
часть лучей грудных (в дорсальной области), 
и в особенности хвостового плавников (до ¼ 
его длины). Жаберные крышки покрыты че-
шуёй, её ряды заходят за краниальную часть 
глаза: в дорсальной части незначительно, в 
вентральной практически доходят до конца 
рыла. По вентральному и дорсальному краю 
головы в сагиттальной плоскости, а также на 
губах, чешуи нет. Каудальная часть жаберных 
крышек не вооружена и имеет один вырост, 
ориентированный во фронтальной плоскости 
по середине высоты головы. Правая жаберная 
крышка имеет морфологические отклонения 
в развитии (изменённая форма каудального 
края, появление вертикального гребня).

В затылочной части головы перед вер-
тикалью её каудального края есть заметная 
выемка, в горловой части за вертикалью дор-
сального края жаберной крышки ‒ выражен-
ная костно-хрящевая выпуклость. На горле 
до начала брюшных плавников признаков 
киля нет.

По вентральной стороне тела между брюш-
ным и анальным плавниками имеется хорошо 
выраженный свободный от чешуи киль.

Боковая линия (l.l.) не определяется.
В таблице 1 представлены данные о пла-

стических признаках пойманного экземпляра 
Siganus rivulatus:

Грудные плавники (p.p.) сравнительно не-
большие (Lp.p. – 15.8 мм), их длина состав-
ляет 17.06% длины корпуса и 12.72% общей 
длины тела. Наибольшую длину имеет чет-
вёртый луч, длина каждого последующего 
луча уменьшается. Форма грудных плавни-
ков близка к прямоугольно-трапециевидной. 

Рис. 4. Чешуя Siganus rivulatus: a – внешний вид, b – её локализация на теле рыбы (фото жаберной крышки).
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Таблица 1. Пластические показатели исследованного экземпляра Siganus rivulatus

№ п/п Пластические показатели частей тела 
исследованного экземпляра мм % SL

1 Наибольшая высота тела 36.3 34.6
2 Высота хвостового стебля в средней части 5.0 4.8
3 Длина хвостового стебля 5.9 5.6
4 Антедорсальное расстояние 27.8 26.5
5 Постдорсальное расстояние 12.8 12.2
6 Антевентральное расстояние 33.9 32.3
7 Антеанальное расстояние 55.3 52.7
8 Пектовентральное расстояние 13.5 12.9
9 Вентроанальное расстояние 23.3 22.2

10 Высота передней жёсткой части спинного плавника (длина 
самого длинного луча) 12.2 11.6

11 Длина основания жёсткой части спинного плавника 50.7 48.3

12 Высота задней мягкой части спинного плавника (длина самого 
длинного луча) 10.0 9.5

13 Длина основания мягкой части спинного плавника 18.4 17.5
14 Длина основания спинного плавника 69.1 65.8
15 Длина грудного плавника 15.8 15.0
16 Длина брюшного плавника 16.6 15.8

17 Высота передней жёсткой части анального плавника (длина 
самого длинного луча) 12.7 12.1

18 Длина основания жёсткой части анального плавника 22.8 21.7

19 Высота задней мягкой части анального плавника (длина самого 
длинного луча) 4.7 4.5

20 Длина основания мягкой части анального плавника 19.0 18.1
21 Длина основания анального плавника 41.8 39.8
22 Длина хвостового плавника 24.7 23.5
23 Длина головы (с) 25.7 24.5

Пластические показатели частей головы исследованного 
экземпляра мм % oт с

24 Высота головы на уровне предкрышки 21.5 83.7
25 Длина рыла 11.2 43.6
26 Длина верхней челюсти 6.6 25.7
27 Длина нижней челюсти 8.9 34.6
28 Горизонтальный диаметр глаза 7.4 28.8
29 Заглазничное расстояние 7.0 27.2
30 Предглазничное расстояние 9.1 35.4
31 Межглазничное расстояние 7.6 29.6
32 Высота верхнечелюстной кости 3.8 14.8
33 Длина верхнечелюстной кости 6.3 24.5

Основание плавника (шириной 6.6 мм) рас-
полагается в верхней части нижней трети 
высоты тела на уровне вертикали каудально-
го края жаберной крышки. В грудном плав-
нике все лучи мягкие, неветвистые. Формула 
грудных плавников: 16 – 15 (левый и правый 
плавники).

Брюшные плавники (p.v.) небольшие (Lp.v. 
– 16.6 мм), их длина составляет 17.92% длины 
корпуса и 13.36% общей длины тела. Основа-
ния плавников (шириной 2.2 мм) приближены 
к вертикали основания грудных плавников, рас-
полагаясь каудальнее от неё на расстоянии 4.8 
мм. Длина первого и последнего лучей плав-
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ника равна, несколько бóльшую длину имеют 
средние лучи. Форма брюшных плавников вее-
рообразная (рис. 5а). Последний луч брюшных 
плавников имеет перепонку, сросшуюся по всей 
своей длине с телом рыбы (костями основания 
плавников) (рис. 5а). Последние лучи брюш-
ных плавников у своего основания сросшиеся 
(рис. 5b). При расправлении плавники, за счёт 
выпуклого расположения оснований первого и 
последнего лучей, приобретают желобообраз-
ный вид. Брюшные плавники имеют по пять 
лучей, причём первый и последний из них про-
стые жёсткие (колючие), а внутренние – мягкие 
неветвистые (V I 3 I).

Спинной плавник (p.d.) очень длинный, 
занимает всю длину дорсальной части тела 
между головой и хвостовым стеблем, его 
основание (69.1 мм) составляет 55.64% об-
щей длины тела рыбы. В краниальной ча-
сти плавника имеется одна колючка длиной 
3.5 мм, направленная горизонтально вдоль 
тела в сторону головы. Плавник имеет две со-
единённых между собой части: первую – из 
жёстких колючих и вторую – из мягких не-
ветвистых лучей. Первая его жёсткая часть 
имеет бóльшую длину (50.7 мм) основания 
спинного плавника, составляя 73.37% его об-
щей длины. Спинной плавник относительно 
высокий, высота его жёсткой и мягкой частей 
по их длине изменяется незначительно с тен-
денцией к уменьшению в каудальном направ-
лении. Так, средняя высота лучей в первой 
его части составляет 12.2 мм, в мягкой – 10.0 
мм, что соответствует 34.17 % и 28.01% мак-
симальной высоты тела рыбы. Формула спин-
ного плавника имеет вид – I XIII 10.

Рис. 5. Брюшные плавники Siganus rivulatus: a – правый плавник (вид сбоку), b – вид с вентральной стороны.

Анальный плавник (p.a.) имеет большую 
длину, его основание (41.8 мм) составля-
ет 45.14% длины туловища и 33.65% общей 
длины тела. Состоит из двух соединённых 
между собой частей – с жёсткими колючими 
лучами и с мягкими ветвистыми. Длина осно-
вания его жёсткой части (22.8 мм, или 54.54% 
общей длины основания всего плавника) 
практически равна основанию мягкой. Высо-
та плавника имеет максимальное значение у 
второго луча (12.7 мм), плавно снижается к 
его концу (4.7 мм). Формула анального плав-
ника имеет вид – VI 11.

Хвостовой стебель короткий, имеет дли-
ну 5.9 мм, что составляет 4.7% общей длины 
тела и 6.4% длины её корпуса, при высоте в 
средней части 5.0 мм. Признаков латераль-
ных или сагиттальных килей на хвостовом 
стебле не обнаружено.

Хвостовой плавник (p.c.) длиной 24.7 
мм, гомоцеркальный, с глубокой выемкой 
(5,4 мм), составляющей 21.86% общей дли-
ны плавника. Латеральные лучи хвостового 
плавника далеко заходят на хвостовой сте-
бель, образуя у основания плавника обшир-
ную, покрытую чешуей зону вытянутой по-
луэллипсовидной формы. Хвостовой плавник 
имеет неравное число лучей в его лопастях – 
14 в дорсальной и 12 в вентральной его части.

При определении возраста по структуре го-
дичных колец на чешуе установлено, что пой-
манная особь является двухлеткой (рис. 4а).

Описанный экземпляр S. rivulatus хранится 
в лаборатории биохимии и физиологии гидро-
бионтов Карадагской научной станции им. Т.И. 
Вяземского – природного заповедника РАН.



РОССИЙСКИЙ ЖУРНАЛ БИОЛОГИЧЕСКИХ ИНВАЗИЙ № 4, 202392

Обсуждение
За последние два десятилетия видовой 

состав ихтиофауны Чёрного моря пополнил-
ся 25 видами чужеродных морских рыб (по 
[Болтачев, Карпова, 2014]), «…из которых 
16 зарегистрированы впервые, и ещё 9, ра-
нее известные по поимке единичных экзем-
пляров, преимущественно у южных берегов, 
обнаружены в новых участках прибрежной 
зоны моря». Бассейном-донором инвазивных 
видов, проникающих в Чёрное море, является 
Средиземное с его многочисленными залива-
ми-морями, что безусловно свидетельствует 
о прогрессирующей медитерранизации Чёр-
ного моря. При этом 5 видов, появившихся 
здесь в последнее время, имеют Тихо- и Ин-
доокеанское происхождение [Болтачев, Кар-
пова, 2014]. Таким образом, отмеченное нами 
проникновение золотополосого сигана в Чёр-
ное море является продолжением сложивше-
гося ранее процесса распространения в бас-
сейне не только средиземноморских видов, 
но и видов – выходцев из Индийского океана. 
Предпосылками для вселения золотополосо-
го сигана в Черноморский бассейн является 
высокая экологическая пластичность, а также 
в целом значительный адаптационный потен-
циал вида.

Несмотря на имеющиеся различия в ус-
ловиях Красного и Средиземного морей, по-
пуляции S. rivulatus имеют высокую числен-
ность в водах у берегов Леванты и широко 
распространены вплоть до северной части 
Эгейского моря [Bilecenoglu, 2010]. В восточ-
ной части Средиземного моря у берегов Ан-
талии (Турция) сиганы достигают длины (TL) 
20.6 см и массы 128.7 г [Bilecenoglu, Kaya, 
2002]. В странах восточного и центрального 
Средиземноморья золотополосый сиган стал 
обычным промысловым видом, объектом 
любительского рыболовства и аквакультуры 
[Ozturk, 2010]. Так, на востоке ливийского 
побережья доля этого вида может достигать 
25.8% общего улова [Shakman, Kinzelbach, 
2007], что больше доли любого другого вида 
в ловах этого промыслового района, и у бере-
гов Эгейского моря S. rivulatus также состав-
ляет значительную часть как коммерческих 
уловов, так и добычи рыбаков-любителей 
[Bilecenoglu, 2010]. В настоящее время S. 

rivulatus имеет широкое распространение и 
высокую численность по всей восточной и 
центральной части Средиземноморского бас-
сейна [Oral, 2010; Zenetos et al., 2010; Otero 
et al., 2013] и обитает в различных условиях 
среды, являясь одним из самых успешных из 
лессепсианских вселенцев [Lundberg, Golani, 
1995].

Наиболее близким районом к Чёрному 
морю, где существование сигана научно до-
казано, является Измитский залив Мрамор-
ного моря [Karakulak et al., 2020]. При этом 
сведений о находках сигана в Чёрном море до 
2020 г. не было.

До недавнего времени не было основа-
ний считать Чёрное море водным объектом, 
пригодным для существования золотополо-
сого сигана, так как температурный режим и 
минерализация черноморских вод находятся 
далеко от оптимума этого вида [CABI, 2020]. 
Поимка сигана в Измитском заливе Мрамор-
ного моря на границе водных масс – верхней, 
с черноморской солёностью (18‰), и ниж-
ней, со средиземноморской солёностью (до 
38.5‰), а также в Чёрном море, свидетель-
ствует о бóльшей, чем считалось ранее, эври-
бионтности данного вида.

Учитывая имеющиеся литературные дан-
ные, хроно-географический путь проникно-
вения S. rivulatus в Черноморский бассейн 
может быть реконструирован следующим об-
разом (рис. 6).



93РОССИЙСКИЙ ЖУРНАЛ БИОЛОГИЧЕСКИХ ИНВАЗИЙ № 4, 2023

В литературе отсутствует подробное опи-
сание морфологического строения тела золо-
тополосого сигана, обитающего в различных 
частях своего ареала. В связи с чем пойман-
ный в Чёрном море экземпляр S. rivulatus мо-
жет быть сравнён лишь по формуле лучей в 
плавниках (табл. 2.). 

Рис. 6. Распространение Siganus rivulatus в Средиземноморском бассейне: 1 – направления инвазии вида в Сре-
диземное и Чёрное моря; 2 – возможные пути распространения в Средиземном море; 3–4 – места регистрации 
вида; 4 – места поимки особей S. rivulatus перед его проникновением в Чёрное море (2010 – [Gurbet, Kara, 2013]; 
2019 – [Karakulak et al., 2020]) и в самом Чёрном море у берегов Юго-Восточного Крыма (2020 – данные авторов); 
5 – районы с высокой численностью популяций сигана; 6 – нативный ареал S. rivulatus (водоём-донор).

Таблица 2. Количество лучей в плавниках Siganus rivulatus, обитающих в разных частях своего современного ареала

Плав-
ники

Водные объекты

Чёрное 
море 

(наши 
данные)

Мрамор-
ное море 

[Karakulak et 
al., 2020]

Эгейское 
море 

[Gurbet, 
Kara, 2013]

Средиземное 
море [Shakman, 

et al., 2008]

Красное 
море

[Abdelhak et 
al., 2020]

Адриатиче-
ское море 
[Dulčić, 
Pallaoro, 

2004]

[FAO 
species 

identification 
sheets]

D I  XIII  10 XIII  10 XIV  10 XIV  10 XIV  10 XIII–XIV  10 XIII  10
A VI  11 VII  9 VII  9 VII  8–10 VII   8–10 VII  9 VII  9
P 16 – 15 – – – 15–16 16–17 –
V I  3  I I  3  I I  3  I I  3  I I  3  I I  3  I I  3  I
C 26 – – – – –

В связи с необходимостью сохранения 
коллекционного состояния пойманного эк-
земпляра S. rivulatus (невозможностью его 
анатомического вскрытия) его половая при-
надлежность, а также степень зрелости его 
гонад не определялись. Вопрос о возмож-
ности созревания и нереста данного вида в 
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условиях Чёрного моря остаётся открытым. 
Исходя из имеющихся сведений о длине и 
массе экземпляра S. rivulatus из Чёрного моря 
(TL – 124.2 мм; m – 22.8 г), следует предпо-
ложить, что данная особь является ювениль-
ной, так как половая зрелость в нативном 
ареале (Красное море) у особей данного вида 
наступает при длине 14–16 см и массе 107 г 
[Hashem, 1983]. 

Существенная разница в соотношении 
длины тела рыб к их массе для впервые со-
зревающих особей в Красном море по срав-
нению с экземпляром из Чёрного моря может 
объясняться не только разными сроками со-
зревания, но и изменением характера сезон-
ных размерно-весовых приростов в регионе 
с иными, чем в водоёме-доноре, условиями 
обитания.

S. rivulatus является исключительно рас-
тительноядным видом. В средиземноморских 
прибрежных биотопах он употребляет в пищу 
водоросли-макрофиты, представляющие до-
вольно широкий спектр видов и надвидовых 
таксонов [Lundberg, Golani, 1995; Lundberg 
et al., 2004; Bariche, 2006; Abdulghani, 2017]. 
Среди пищевых предпочтений данного вида 
сигана есть ряд видов (Cystoseira spp., Padina 
pavonica, Polysiphonia spp., Ulva spp. и др.), 
являющихся массовыми для черноморской 
сублиторали [Костенко и др., 2018]. В слу-
чае, если данный вид адаптируется к услови-
ям среды в Чёрном море и станет достаточно 
многочисленным, как, например, в Эгейском, 
есть опасность деградации прибрежных за-
рослей с доминированием цистозиры, что в 
свою очередь может привести к изменению 
ландшафтной структуры черноморской су-
блиторали и очередной перестройке трофи-
ческих отношений.

Заключение
В Средиземном море уже отмечены, и 

доказаны экспериментально, негативные по-
следствия воздействия «выпаса» макрофитов 
сиганами (S. rivulatus и S. luridus) на фитоце-
нозах скальных и каменистых биотопов, при-
водящее к быстрой и полной их деградации 
[Sala et al., 2011; Otero et al., 2013]. Указан-
ные виды рыб в средиземноморском бассей-

не исследователями однозначно отнесены к 
агрессивным инвазионным видам [Lundberg, 
Golani, 1995; Oral, 2010; Zenetos et al., 2010; 
Otero et al., 2013]. М. Отеро с соавторами 
[Otero et al., 2013] вносятся предложения по 
выполнению ряда мероприятий, направлен-
ных на снижение численности S. rivulatus и 
S. luridus. К их числу относятся интенсифи-
кация направленного их промысла, особенно 
в новых местах обитания этих видов, а также 
поддержание высокой численности крупных 
видов хищных рыб.

Что касается региона, в котором пойман 
Siganus rivulatus – черноморское прибрежье 
Юго-Восточного Крыма – здесь в последние 
годы встречены два вида средиземноморских 
мигрантов, уже известные для Чёрного моря, 
но в этом регионе не отмечавшиеся. Это ат-
лантический землерой Lithognathus mormyrus 
(Linnaeus, 1758) [Мальцев, Василец, 2020] и 
барракуда обыкновенная Sphyraena sphyraena 
(Linnaeus, 1758) [Maltsev et al., 2022]. 

Появление в Чёрном море, наряду со сре-
диземноморскими по происхождению вида-
ми рыб, также и тихо- и индоокеанских [Бол-
тачев, Карпова, 2014; Maltsev et al., 2022], 
ставит вопрос о более широком толковании 
термина «медитерранизация»
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MARBLED SPINEFOOT SIGANUS RIVULATUS (SIGANIDAE) –  
A NEW INVASIVE ALLIEN SPECIES IN THE BLACK SEA
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A specimen of the marbled spinefoot Siganus rivulatus Forsskål & Niebuhr, 1775, the new fish species 
for the Black Sea has been caught on November 10, 2020 in the waters of Dvuyakornaya Bay near the city 
of Feodosiya in the northeastern part of the Black Sea. The two-year-old fish has a total body length of 124.2 
mm and height of 35.7 mm. Morphology of the main elements of the body of the fish, as well as its teeth 
are described. The path of spreading of this species from its native range (western part of the Indian Ocean) 
to the Mediterranean and Black seas has been traced. The potential place of this species in the Black Sea 
ecosystem is discussed.

Keywords: Siganus rivulatus, marbled spinefoot, Black Sea, Southeastern Crimea, invasion, morphology, 
adaptation.


