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В августе 2022 г. при изучении малакофауны в Шершнёвском водохранилище г. Челябинска на 
прибрежных приплотинных станциях отбора проб обнаружены выраженные изменения в сообществе 
двустворчатых моллюсков по сравнению с результатами обследования 2016 г. В сообществе дву-
створчатых моллюсков не было обнаружено моллюсков семейства Sphaeriidae. Доминантом в фауне 
двустворчатых моллюсков в 2022 г. являлся вид Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) сем. Dreissenidae. 
Анализ размерно-возрастной структуры популяции D. polymorpha показывает, что наибольший 
возраст моллюсков составляет 5 лет. Полученные результаты указывают на успешную инвазию и 
натурализацию D. polymorpha в Шершнёвском водохранилище с 2016 г. 
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Введение
Двустворчатые моллюски имеют боль-

шое значение в водных экосистемах, выпол-
няя функции биофильтраторов, очищающих 
водоёмы от органического загрязнения, яв-
ляются биологическим ресурсом водоёмов, 
участвуют в разнообразных трофических свя-
зях, выступают в качестве кормового объекта 
для многих групп гидробионтов, в первую 
очередь, для рыб-бентофагов [Dillon, 2004], 
для некоторых видов птиц [Morii et al., 2021] 
и млекопитающих (выдры) [Satterthwaite-
Phillips et al., 2014]. 

Важными особенностями инвазионного 
вида D. polymorpha являются: его способ-
ность прикрепляться к твёрдым субстратам 
[Johnson et al., 2008]; планктонная личиноч-
ная стадия [Mackie, Claudi, 2010]; возмож-
ность существовать в широком спектре усло-
вий обитания [Karatayev et al., 2015]; крайне 
высокая скорость размножения [Sprung, 
1991].

D. polymorpha до XIX в. имела ограничен-
ный ареал в северных опреснённых участках 
Каспийского, Чёрного и Азовского морей. 
Активное распространение за пределы оби-
тания началось с XIX в. по водоёмам Евро-
пы [Pollux et al., 2010]. Как отмечают авторы 
[Жукова, 2013; Михайлов, 2015], по речным 

экосистемам России вид перемещался в се-
верном и северо-восточном направлении.

На сегодняшний день описано расшире-
ние ареала на север России. Регистрируются 
находки в Обь-Иртышcком речном бассейне 
[Бабушкин, 2022], в устье р. Северной Дви-
ны [Махнович, 2016], также находки мол-
люсков были зарегистрированы на Среднем 
[Eremkina et al., 2021] и Южном Урале [Ко-
лозин и др., 2021]. До настоящего времени 
свидетельства присутствия D. polymorpha 
в Шершнёвском водохранилище (вдхр.) не 
имелось. 

Целью работы является описание впер-
вые обнаруженной популяции D. polymorpha 
в Шершнёвском вдхр. г. Челябинска

Материалы и методы исследования
Шершнёвское вдхр. – водохранилище 

руслового типа, сформированное на р. Ми-
асс. Оно расположено на восточном склоне 
Уральских гор, в черте г. Челябинска, отно-
сится к Обскому речному бассейну. По раз-
мерам относится к разряду средних водохра-
нилищ со следующими параметрами: при 
нормальных погодных условиях: длина 18 
км, ширина наибольшая 4 км, средняя 1.6 
км, площадь водного зеркала 39.1 км2, объём 
воды 176 млн м3, глубина максимальная 14 м, 
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средняя 4.5 м. Площадь водосбора 5460 км3., 
имеет три плёса: верхний – речной, средний и 
приплотинный – озёрный. В водохранилище 
впадают реки Серазак и Биргильда. Водоём 
мелководный – около 50% площади занима-
ют глубины до 4 м. Область больших глубин 
находится в приплотинном участке. Водохра-
нилище находится в зоне интенсивного сель-
скохозяйственного освоения в черте города, 
водоохранная зона подвержена активному 
антропогенному воздействию: вблизи нахо-
дятся населённые пункты, хозяйственные по-
стройки, коллективные сады, пастбища [Эн-
циклопедия Челябинск, 2023].

Шершнёвское вдхр. имеет статус водоёма 
первой категории водопользования как источ-
ник питьевого и хозяйственно-бытового во-
доснабжения [Ходоровская и др., 2013].

В 2022 г. изучение малакофауны проводи-
ли в августе на двух прибрежных станциях 
отбора проб. Станции были расположены у 
восточного берега центрального плёса водо-
хранилища. Глубина водоёма в месте отбора 
проб составляет 1.5–2 м. Грунт – камни, круп-
ный и мелкий песок с встречающимися погру-
жёнными макрофитами. Станции находятся в 
зоне рекреационного использования (рис. 1).

Отбор проб двустворчатых моллюсков 
проводили с помощью драги с шириной ре-

жущей части 40 см. На станции с помощью 
четырёх буйков формировали площадку (10 × 
10 м). Площадь облова площадки составляла 
20 м2. По площадке производили сбор мате-
риала путём пяти проходов по 10 м. 

Моллюсков транспортировали в лаборато-
рию, где разбирали друзы, промывали в про-
точной воде и фиксировали 96%-м спиртом 
на 1 сутки, после спирт заменяли на 70%-й 
[Скарлато и др., 1990]. Видовая идентифика-
ция дрейссенид проведена с использовани-
ем определителей [Определитель…, 2004]. 
Основные морфометрические показатели 
раковин моллюсков выполнены по методи-
ке [Скарлато и др., 1990] с использованием 
штангенциркуля с точностью 0.1 мм. Возраст 
моллюсков определяли по количеству колец 
нарастания на раковине.

Статистическая обработка данных выпол-
нена с использованием среднего арифметиче-
ского значения и его стандартной ошибки.

Результаты
Моллюски на исследуемых станциях от-

бора проб были обнаружены только в виде 
друз, единичные экземпляры D. polymorpha 
отсутствовали. Скопления друз моллюсков 
были обнаружены на глубинах более 1.2–
1.5 м. На каждой станции было собрано по 
4 друзы. Всего было собрано 8 друз. Из них 
6 было сформировано на раковинах живых 
моллюсков Anodonta anatina (Linnaeus, 1758), 
в одной друзе в качестве субстрата был ма-
ленький камень, и одна друза не имела суб-
страта (моллюски были прикреплены друг к 
другу биссусными нитями). 

Анализ размерного распределения числен-
ности и биомассы моллюсков D. polymorpha в 
друзах представлен на рис. 2, 3.

Были проведены измерения раковин мол-
люсков для обеспечения возможности срав-
нения популяции D. polymorpha из Шерш-
нёвского водохранилища с популяциями 
моллюсков других местообитаний (табл. 1). 

Форма раковины моллюсков является уд-
линённо-овальной, по индексу выпуклости 
все створки можно отнести к категории «вы-
пуклые», что характерно для двустворчатых 
моллюсков речных водохранилищ [Павлова, 
2010]. Наличие моллюсков возраста 5 лет 

Рис. 1. Станции отбора проб на Шершнёвском водохра-
нилище в 2022 г.
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указывает на вероятное время инвазии. Полу-
ченные данные показывают, что вселение D. 
polymorpha в Шершнёвское вдхр. произошло 
не позднее 5 лет назад и свидетельствует об 
успешной адаптации и натурализации вида.

Обсуждение
В Шершнёвском вдхр., ранее, в 2016 г., 

при изучении состояния зообентосных со-
обществ был идентифицирован 21 вид дву-
створчатых моллюсков [Перетыкин, 2018, 
2020]. Конкретно, на станциях отбора проб 

Рис. 2. Численность размерных групп в друзах D. poly-
morpha Шершнёвского водохранилища.

Рис. 3. Биомасса размерных групп в друзах D. polymor-
pha Шершнёвского водохранилища.

Таблица 1. Параметры раковин D. polymorpha из Шершнёвского водохранилища г. Челябинска

Размерная группа 
внутри друз Параметры Среднее значение ± 

стандартная ошибка Минимум – максимум

15.0–18.0 мм,
n =115

L, мм (длина раковины) 16.1 ± 0.1 13.0 – 19.0
H, мм (высота раковины) 8.3 ± 0.1 6.2 – 10.8

W, мм (выпуклость двух створок) 8.4 ± 0.1 6.1 – 11.6
H/L (форма раковины) 0.520 ± 0.004 0.42 – 0.72

W/H (степень выпуклости) 1.010 ± 0.011 0.46 – 1.27
Возраст, л 2.62 ± 0.06 2.0 – 3.0

18.1–25.0 мм,
n = 133

L, мм (длина раковины) 18.3 ± 1.6 13.5 – 24.7
H, мм (высота раковины) 9.3 ± 0.8 6.5 – 12.6

W, мм (выпуклость двух створок) 9.5 ± 0.8 6.5 – 13.1
H/L (форма раковины) 0.510 ± 0.004 0.43 – 0.93

W/H (степень выпуклости) 1.030 ± 0.011 0.52 – 1.45
Возраст, л 3.44 ± 0.07 2.0 – 5.0

25.1–33.0 мм,
n = 27

L, мм (длина раковины) 23.7 ± 4.6 15.0 – 33.0
H, мм (высота раковины) 11.5 ± 2.5 9.2 – 15.0

W, мм (выпуклость двух створок) 12.8 ± 2.5 9.3 – 16.1
H/L (форма раковины) 0.49 ± 0.09 0.37 – 0.73

W/H (степень выпуклости) 1.13 ± 0.22 0.91 – 1.57
Возраст, л 4.52 ± 0.12 3.0 – 6.0

ШВ-11 и ШВ-12 было обнаружено 8 видов 
двустворчатых моллюсков и 9 видов брюхо-
ногих моллюсков (табл. 2).

В августе 2022 г. на станциях ШВ-11 и 
ШВ-12 было идентифицировано только 2 
вида двустворчатых моллюсков, брюхоногие 
моллюски отсутствовали. 

Возможными причинами изменения видо-
вого состава на исследуемых станциях отбо-
ра проб могут быть: инвазия D. polymorpha 
[Karataev et al., 1997, 2007, 2010; Дгебуадзе, 
2002; Poleze et al., 2015]; изменение хими-
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№ станции, 
координаты

Двустворчатые моллюски, июнь 
2016 г.

Брюхоногие моллюски, июнь 
2016 г. 

Моллюски, обнару-
женные в августе 

2022 г.

ШВ-11, 
55°77ʹ53ʺ с. ш.
61°19ʹ34ʺ в. д.

Nucleocyclas nucleus (Studer, 1820)
Nucleocyclas ovale (Férussac, 1807)
Musculium creplini (Dunker,1845)
Musculium compressum (Midden-

dorf,1851)
Paramusculium inflatum (Midden-

dorf,1851)
Spharium corneum (Linnaeus, 1758)

Euglesa casertana (Poli, 1791)

Bithynia tentaculata (Linnaeus, 
1758)

Opistrorchphorus troscheli 
(Paasch, 1842)

Digyrcidum starobogatovi 
Andreeva et Lazutkina, 2014
Cincinna pulchella (Studer, 

1820)
Cincinna klinensis 

(Milachevitch, 1881)
Cincinna depressa (Pfeiffer. 

1828)
Lymnaea psilia (Bourguignat, 

1862)
Lymnaea stagnalis 
(Linnaeus,1758)

Physa taslei (Bourguignat, 
1860)

Dreissena 
polymorpha (Pallas, 

1771)
Anadonta anatina 
(Linnaeus, 1758)

ШВ-12, 
55°07ʹ40ʺ с. ш.
61°19ʹ32ʺ в. д.

Всего видов: 8 9 2

Таблица 2. Сравнение видового состава малакофауны на станциях ШВ-11 и ШВ-12 в 2016 и 2022 гг.

ческого состава воды [Schindler et al., 1989; 
Hunter, 2011]; изменение механического со-
става грунтов [Bódis et al., 2014]); эпизоот-
ии моллюсков [Harvell et al., 1999; Morley, 
2010; Gopko et al., 2017]; избыточное питание 
моллюсков водорослями [Михеев, Сорокин, 
1966; Михеев, 1967; Кондратьев, 1967; Али-
мов, 1981].

С 2016 г. химический состав воды Шерш-
нёвского вдхр. не претерпел существенных 
изменений [Кравцова и др., 2021]. На указан-
ных станциях отбора проб донные отложения 
были представлены песчанно-каменистыми 
грунтами, заметных изменений состава грун-
тов не было обнаружено. Эпизоотии являют-
ся видоспецифичными для двустворчатых и 
брюхоногих моллюсков. В случае эпизооти-
ческих процессов можно было бы ожидать 
выпадения отдельных видов моллюсков, од-
нако среди двустворчатых моллюсков реги-
стрировалось только два вида: D. polymorpha, 
A. anatina, брюхоногие моллюски не были об-
наружены. Наиболее вероятной причиной из-
менения видового разнообразия на станциях 
отбора проб является инвазия D. polymorpha. 

Снижение биологического разнообразия, 
плотности популяций двустворчатых мол-
люсков вследствие инвазии D. polymorpha 

было отмечено для водоёмов Европы [Ożgo 
et al., 2020; Ollard, Aldridge, 2023]. Вместе с 
этим в работе [Истомина, 2015] отмечается, 
что в других группах зообентоса регистриру-
ются повышение биологического разнообра-
зия и продуктивности хирономид, олигохет, 
нематод при вселении D. polymorpha.

Возможной причиной изменения видо-
вого состава малакофауны на прибрежных 
станциях водохранилища, является инва-
зия D. polymorpha. Как известно, дрейссены 
очень активно изменяют окружающую среду, 
в первую очередь изменяя физическую струк-
туру донных отложений за счёт колонизации 
субстрата [Травина, 2022]. Колонизация суб-
страта моллюсками-обрастателями может 
достигать большой численности и биомассы. 
В качестве субстрата для дрейсcен могут вы-
ступать крупные моллюски р. Anodonta.

Одновременно с этим инвазивный вид D. 
polymorpha, создаёт вокруг себя благоприят-
ную среду, повышая в придонных слоях воды 
концентрацию азота и фосфора [Бурлакова, 
1998; Orlova et al., 2004], что в свою очередь 
ведёт к повышению численности фитоплан-
ктона, в первую очередь цианобактерий.

Природный эксперимент с инвазией 
дрейссен в Шершнёвском вдхр. – источнике 
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питьевого водоснабжения г. Челябинска и его 
пригородов является очень важной пробле-
мой с точки зрения оценки влияния дрейссен 
на развитие цианобактерий в водоёме и, со-
ответственно, изменения качества воды для 
питьевых и рекреационных целей.

Заключение
Таким образом, в Шершнёвском вдхр. 

зафиксирован первый факт инвазии дву-
створчатого моллюска D. polymorpha. Ана-
лиз видового разнообразия моллюсков в 
2016 г. и возрастной структуры сообществ D. 
polymorpha в 2022 г. (максимальный возраст 
дрейссены – 5 лет) указывает, что начало ин-
вазии приходится на 2016 г. 

При сравнении видового состава малако-
фауны на исследуемых станциях отбора проб 
в 2022 и 2016 гг., выявлено резкое снижение 
видового разнообразия моллюсков: вместо 
17 видов двустворчатых и брюхоногих мол-
люсков идентифицированных, в 2016 г., в 
этом же месте в 2022 г., зарегистрировано два 
вида моллюсков (D. polymorpha и A. anatina), 
что позволяет предположить, что инвазия D. 
polymorpha привела к существенному сни-
жению видового разнообразия малакофауны 
Шершнёвского вдхр.

Изменение видового состава моллюсков 
и резкое нарастание биомассы фильтраторов 
требует детального изучения влияния инва-
зии дрейссены на качество воды и состояние 
экосистемы Шершнёвского вдхр.
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INVASION OF DREISSENA POLYMORPHA (PALLAS, 1771) INTO 
THE SHERSHNEVSKOYE RESERVOIR IN CHELYABINSK
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In August 2022 pronounced changes were found in the community of bivalves compared to the results of 
the 2016 year survey at coastal sampling stations near the dam of Shershnevskoye reservoir at Chelyabinsk 
city. Mollusks of the Sphaeriidae family have disappeared in the community of bivalves. The dominant species 
in the fauna of bivalves in 2022 was the species Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) fam. Dreissenidae. 
The analysis of the size and age structure of the population of D. polymorpha has shown that maximal age 
of mollusks was 5 years. The results indicate the successful invasion and naturalization of D. polymorpha 
in the Shershnevskoye reservoir since 2016.
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