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В работе приведены данные о нахождении и распространении чужеродного вида Thermocyclops 
taihokuensis в малых пойменных озёрах Хопёрского заповедника. Было показано, что вселенец пре-
имущественно обитает в озёрах, редко и крайне редко заливаемых в период половодья, а в ежегодно 
заливаемых водоёмах вид не обнаружен. Размер половозрелых самок в среднем составлял 960 мкм. 
Выявлено, что в июле 2022 г. в пелагиали ежегодно заливаемых озёр показатели численности и био-
массы Copepoda были достоверно выше по сравнению с редко заливаемыми.
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Введение
Как известно [Рылов, 1948; Mirabdullayev, 

Kuzmetov, 1997; Guo, 1999; Mirabdullayev 
et al., 2003; Monchenko, 2008; Dela Paz et 
al., 2016, Лазарева, 2021] нативный ареал 
Thermocyclops taihokuensis (Harada 1931) 
(syn. T. asiatiсus (Kiefer 1932) расположен в 
Восточной и Центральной Азии. Также дан-
ный вид обнаружен в водоёмах Казахстана и 
Узбекистана [Mirabdullayev, Kuzmetov, 1997; 
Mirabdullayev et al., 2003; Monchenko, 2008; 
Степаньянц и др., 2015; Калымбетова, 2017]. 
В 2000-х гг. он был отмечен в Северо-Вос-
точном и Среднем Каспии [Monchenko, 2008; 
Шарапова, 2014; Степаньянц и др., 2015]. В 
начале 2010-х гг. вид проник и распростра-
нился в бассейнах рек Волги и Дона [Лаза-
рева, Жданова, 2022]. В этот период он обна-
ружен в Волго-Ахтубинской пойме [Нечаев, 
2016] и в р. Волге ниже г. Волгограда [Лаза-
рева и др., 2018], в Чебоксарском водохрани-
лище (вдхр.), на Волжском и Волго-Камском 
плёсах Куйбышевского вдхр. (Средняя Вол-
га), в верховье бассейна р. Ока [Лазарева, 
Жданова, 2022]. В 2012 г. T. taihokuensis по-

явился в Цимлянском вдхр. (р. Дон) [Вехов 
и др., 2014]. В 2018–2019 гг. он зарегистри-
рован выше по р. Дон в районе станицы Ка-
занской (49°47.340ʹ с.  ш., 41°08.262′ в.  д.) и 
ниже Цимлянского вдхр., а также в водоёмах 
Волго-Донского канала [Лазарева, Сабито-
ва, 2021; Лазарева, 2022; Лазаревa, Жданова, 
2022]. Северная (56° с.  ш., 46° в.  д.) грани-
ца распространения T. taihokuensis располо-
жена в устье р. Сура (Средняя Волга) [Жи-
харев и др., 2019], западная (54° с.  ш., 38° 
в. д.) – в Шатском вдхр. [Лазарева, Жданова, 
2022]. В европейской части России ареал T. 
taihokuensis перекрывается с обычным пред-
ставителем рода – T. oithonoides (Sars 1863) 
[Лазарева, Жданова, 2022]. Известно, что 
наибольшей численности данный вид дости-
гает в Цимлянском вдхр. – 624.8 тыс. экз./м3 
[Лазарева, 2022] и быстро расселяется к запа-
ду от р. Волги [Лазарева, 2021].

Пойменные озёра являются неотъемле-
мой частью гидрологического комплекса реч-
ных экосистем и играют важную роль в фор-
мировании видового состава гидробионтов 
водотоков [Крылов, Жгарева, 2016]. Во время 
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весеннего половодья разлив речных вод спо-
собствует пассивному расселению их фауны 
в водоёмы поймы.

На территории Хопёрского заповедника 
в пойме р. Хопёр в естественном состоянии 
сохранилось более 400 водоёмов различной 
типологии, режима поемности (уровня, про-
должительности и частоты половодий (water 
inundation)) и степени зарастания [Prokin et 
al., 2021]. Гидрологический режим поймен-
ной территории Хопёрского заповедника в 
большей степени определяется максималь-
ным уровнем и продолжительностью весен-
него половодья р. Хопёр. От этого зависит и 
заполнение водоёмов полыми водами, и уро-
вень грунтовых вод [Бирюков, 2010а]. Про-
должительность затопления поймы на разных 
её уровнях не одинакова, а зависит от макси-
мального уровня и периода паводка. Разлив 
паводковых вод в пойму и затопление низких 
участков происходит при достижении уровня 
реки 350 см [Бирюков, 2010б]. 

Целью работы был анализ распростра-
нения вселенца Thermocyclops taihokuensis в 
пойменных водоёмах Хопёрского заповедни-
ка различного режима поемности.

Материал и методы 
Исследования проведены в пойменных 

озёрах и на р. Хопёр в пределах территории 
Хопёрского заповедника (восточная часть Во-
ронежской обл.) в 2021–2022 гг. (рис. 1). 

Исследуемые малые водоёмы отличают-
ся разным режимом поемности: озёра Малое 
(М.) Голое, Майорское, Жирное заливаются 
ежегодно, озёра Фатеево, Большое (Б.) и Ма-
лое (М.) Подпесочное – раз в несколько лет, 
а озёра Ульяновское, Щурячье и Чаганак – 
крайне редко (таблица). Последний крупный 
разлив р.  Хопёр в половодье, заливший все 
исследуемые озёра, наблюдался в 2018 г. Ис-
следованный участок р. Хопёр расположен на 
610 км от истока, 370 км от устья и р. Дон, 
имеет ширину 75 м, максимальную глубину 
– 4 м, скорость течения в среднем – 0.3 м/с.

Отбор проб зоопланктона в пелагиали 
озёр проводили планктонной сетью Джеди 
диаметром 18 см и размером ячеи 64 мкм, 
процеживая столб воды от дна до поверхно-
сти трижды, в реке, а также в зарослях ма-
крофитов и на участке открытой воды лито-
ральной зоны озёр – процеживая через неё 
30–100 л воды, собранной ведром объёмом 5 

Рис. 1. Хопёрский заповедник (a), на карте Европы (b), с исследуемыми пойменными озёрами р. Хопёр (c). 1 – 
Майорское; 2 – Большое Подпесочное; 3 – Малое Подпесочное; 4 – Щурячье; 5 – Ульяновское; 6 – р. Хопёр; 7 
– Малое Голое; 8 – Фатеево; 9 – Чаганак; 10 –Жирное.
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л. В 2021 г. пробы отбирали ежемесячно с мая 
по октябрь в озёрах М. Голое, Б. Подпесоч-
ное, М. Подпесочное и в р. Хопёр. В 2022 г. 
пробы отбирали разово в июле во всех озёрах 
и в реке. Камеральную обработку проводили 
стандартными методами [Методические…, 
1982], идентификацию видов – по определи-
телям и ключам [Рылов, 1948; Guo, 1999; Dela 
Paz et al., 2016, Лазарева, Жданова, 2022]. 
Также был проведён статистический анализ 
(T-test) количественных показателей зооплан-
ктона между ежегодно и редко заливаемыми 
озёрами.

Результаты и обсуждение
Веслоногий рачок Thermocyclops tai-

hokuensis впервые обнаружен в пойменных 
озёрах на территории Хопёрского заповедни-
ка в июне 2021 г. в пелагиали озёр Большое 
и Малое Подпесочное (рис. 2) отличающих-
ся низкой поемностью. При этом в ежегод-
но заливаемом озере М. Голое вселенец не 
зарегистрирован. Также в июле 2022  г. вид 
был встречен в 5 исследуемых озёрах, редко 

Таблица. Основные параметры исследуемых озёр и наличие в них Thermocyclops taihokuensis.

Название 
озера

Координа-
ты (с. ш., 

в. д.)

Периодичность 
случаев, когда 

озеро заливается 
из р. Хопёр

Пло-
щадь, 

м2

Расстоя-
ние до р. 
Хопёр, км

Макси-
мальная 
глубина, 

м

Ближайшие 
годы, когда 
озеро зали-
валось из 
р. Хопёр

Наличие в пелаги-
али T.  taihokuensis 

в июле 2022 г.; 
численность (тыс.
экз./м3 ) / биомасса 

(мг/м3)
Малое 
Голое

51.193954, 
41.726845 Ежегодно 40 444 0.73 3.5 2021, 2022 -

Майор-
ское

51.255754, 
41.768569 Ежегодно 45 550 1.35 6 2021, 2022 -

Жирное 51.114925, 
41.645821 Ежегодно 84 543 0.62 5 2021, 2022 -

Малое 
Подпе-
сочное

51.217185, 
41.699121

1 раз в несколько 
лет 10 009 0.94 3.5 2018,

2022
0.11/3.33 (Июль 

2021)

Большое 
Подпе-
сочное

51.219013, 
41.701267

1 раз в несколько 
лет 19 558 1.4 6 2018,

2022 0.34/9.88

Фатеево 51.142019, 
41.634577

1 раз в несколько 
лет 10 032 0.5 4.5 2018,

2022 1.22/30.03

Щурячье 51.218691, 
41.705924 Крайне редко 1369 1.21 3.6 2012,

2013, 2018 0.03/0.57

Ульянов-
ское

51.22243,
41.71364 Крайне редко 4421 1.75 3 2012, 2018 1.62/32.94

Чаганак 51.134048, 
41.633032 Крайне редко 87617 1.37 8 2012,

2013, 2018 0.29/4.79

и крайне редко заливаемых: Б. Подпесочное, 
Фатеево, Щурячье, Ульяновское и Чаганак, 
а в ежегодно заливаемых озёрах Майорское, 
Малое Голое, Жирное – не обнаружен (табли-
ца).

Согласно описанию морфологии вселен-
ца Лазаревой В.И. и Ждановой С.М. [2022], 
самки T. taihokuensis (рис. 2а) в первую оче-
редь отличаются формой семяприёмника 
– боковые ветви их длинные, а края значи-
тельно загибаются во внутрь (рис. 2в), так-
же важным признаком является S-образно 
изогнутая внутренняя средняя апикальная 
щетинка каудальных ветвей (рис. 2б). Боко-
вая щетинка фурки значительно сдвинута на 
спинную сторону ветвей в дорсовентральном 
направлении, а расстояние от нижнего края 
каудальных ветвей до неё составляет около 
40% длины ветвей (рис. 2б). Внутренний шип 
дистального членика эндоподита Р4 вселен-
ца прямой и толстый, с сильно зазубренными 
крепкими зубцами (рис. 2г), а также другие 
признаки по данным определительных клю-
чей [Лазарева, Жданова, 2022].
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В оз. Б. Подпесочное в 2021 г. вид встре-
чался с июня до середины октября, числен-
ность его варьировала от 0.09 до 8.35 тыс. 
экз./м3 (0.3–29.0% от общей численности), 
наибольшее обилие зарегистрировано в ав-
густе и сентябре среди зарослей рогоза узко-
листного (Thypha angustifolia, L., 1753) (7.4–
8.35 тыс. экз./м3), при этом в пелагиали в этот 
период оно было ниже (1.8 и 0.97 тыс. экз./
м3, соответственно). Размер самок в среднем 
составлял 960  ± 70 мкм и превышал длину 
нативных видов Thermocyclops oithonoides 
(720  ± 40), T. crassus (Fischer, 1853) (800  ± 
40). Средняя длина самцов T. taihokuensis – 
850 ± 30 мкм. По данным Лазаревой В.И. и 
Ждановой С.М. [2022], в 2019 г. в Любовском 
пруду-охладителе Новомосковской ГРЭС на 
Шатском вдхр. (Тульская обл.) размер самок 
вселенца составлял 950  ± 10 мкм, самцов  – 
860 ± 30 мкм, что близко к измеренным нами 
величинам. В р. Хопёр вид не обнаружен, что, 
вероятно, связано с небольшим количеством 
собранного материала и высокой скоростью 
течения на исследуемом участке.

Рис. 2. Thermocyclops taihokuensis – общий вид самки (а), постабдомен (б), генитальный сегмент (в), плавательные 
ноги – P4 (г).

В июле 2022 г. в пелагиали исследуе-
мых озёр численность взрослых особей T. 
taihokuensis не достигала высоких значений 
и варьировала от 0.03 тыс. экз./м3 (0.12%) 
(оз. Щурячье) до 1.62 тыс. экз./м3 (1.66%) 
(оз. Ульяновское) В этот период в пелагиали 
озёр Б. Подпесчоное и Фатеево соотношение 
самок и самцов было равным 50/50%, в оз. 
Ульяновское – 33/67%, оз. Чаганак – 85/15%, 
оз. Щурячье – 100/0%.

В пелагиали озёр вселенец встречал-
ся совместно с T.  crassus, T. oithonoides и 
Mesocyclops leukarti (Claus, 1857), но в отдель-
ных случаях был единственным представите-
лем Cyclopoidae (пелагиаль оз. Ульяновского 
в июле 2022 г.). Более ранние исследования 
в 2011–2012 гг. большинства из этих озёр 
[Крылов, Цветкова, 2014] показали преобла-
дание в них T. crassus по биомассе, и нередко 
он выступал доминантом и по численности. 
Настоящее исследование показало, что або-
ригенный вид T. crassus в озёрах Б. Подпесоч-
ное, Фатеево имеет низкую численность по 
сравнению с T. taihokquensis, а в ряде случаев 
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в составе планктона не зарегистрирован (оз. 
Ульяновское).

Также результаты проведённых исследо-
ваний показали, что зоопланктон пелагиа-
ли ежегодно заливаемых озёр (Майорское, 
Жирное, М. Голое) в июле 2022 г. статисти-
чески значимо отличался высокой численно-
стью (69.10  ± 43.07 тыс. экз./м3) (p = 0.005) 
и биомассой (343.3 ± 230.3 мг/м3) (p = 0.002) 
Copepoda, в редко заливаемых озёрах (Фате-
ево, Б. Подпесочное, Ульяновское, Чаганак, 
Щурячье) численность (16.20 ± 7.08 тыс. экз./
м3) и биомасса (84.20 ± 16.50 мг/м3) этой груп-
пы беспозвоночных были значительно ниже. 
Согласно ранее проведённым исследованиям 
[Крылов, Жгарева, 2016], зоопланктон озёр, 
имеющих ежегодную связь с рекой, отлича-
ется максимальным числом видов, величи-
ной коэффициента трофности, численностью 
и биомассой. Развитие зоопланктона озёр 
с низкой поемностью определяется тем, на 
какой стадии сукцессии находится водоём, 
при этом продолжительная поемность, а так-
же первое залитие мезотрофно-эвтрофных 
участков водоёмов после ряда лет отсутствия 
связи с рекой вызывает перестройку струк-
туры зоопланктона [Крылов, Жгарева, 2016]. 
Возможно, что вселенец при высоком уровне 
половодья и разливе поступает в озёра с вы-
сокой поемностью из других, но не получа-
ет дальнейшего развития, благодаря обилию 
местного сообщества.

Предыдущий наиболее крупный разлив 
р. Хопёр, когда все озёра, в том числе Улья-
новское, Чаганак и Щурячье, были залиты, 
наблюдался в 2012 г. В 2013 г. и до 2018 г. 
все исследуемые озёра, кроме Ульяновского, 
не заливались в половодье, а в период 2011–
2013 гг. данный вид не был зарегистрирован 
[Крылов, Цветкова, 2014]. Можно предполо-
жить, что в 2018 г. T. taihokuensis распростра-
нился между озёрами при крупном разливе 
р. Хопёр. Наиболее близкое известное ме-
сто нахождения вида в р. Дон, по данным за 
2018–2019 гг., расположено в районе станицы 
Казанской (49°47.340′ с. ш., 41°08.262′ в. д.) 
[Лазарева, 2022; Лазаревa, Жданова, 2022]. 
Расстояние от исследуемого участка р. Хопёр 
до р. Дон, как указывалось, составляет – 370 
км. 

Заключение
Таким образом, T. taihokuensis быстро рас-

селяется по бассейну р. Дон. Как отмечалось 
ранее, вселенец впервые появился в Цим-
лянском вдхр. в 2012 г. [Вехов и др., 2014], 
в этот же период на территории Хопёрского 
заповедника не встречался [Крылов, Цвет-
кова, 2014], но уже в 2018–2019 гг. зареги-
стрирован намного выше по р. Дон в райо-
не станицы Казанской [Лазарева, Сабитова, 
2021]. На сегодняшний день на территории 
Хопёрского заповедника вселенец преимуще-
ственно обитает в малых пойменных озёрах, 
отличающихся тем, что они редко и крайне 
редко заливаются речными водами в период 
половодья. Наибольшей численности этот 
вид достигал в литорали оз. Б. Подпесочное 
в августе и сентябре 2021 г. Возможно, что 
произошло распространение вида с птицами, 
а расселение между озёрами – при большом 
половодье, но точные векторы проникнове-
ния не установлены.
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THE FINDING AND DISTRIBUTION OF THE INVASIVE 
THERMOCYCLOPS TAIHOKUENSIS (HARADA, 1931) (CRUSTACEA: 

CYCLOPOIDAE) IN FLOODPLAIN LAKES OF THE KHOPERSK 
STATE RESERVE (VORONEZH REGION) IN 2021–2022
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The paper presents data on the occurrence and distribution of the alien species Thermocyclops taihokuensis 
in small floodplain lakes of the Khoper Reserve. It was shown that the invader lives mainly in lakes with 
rare and extremely rare flooding during the flood period, and the species was not found in annually flooded 
reservoirs. The size of sexually mature females constituted 960µm on average. It was revealed that in July 
2022, in the pelagic zone of annually flooded lakes, the abundance and biomasses of Copepoda were sig-
nificantly higher compared to rarely flooded lakes.  

Key words: zooplankton, Thermocyclops taihokuensis, alien species, floodplain lakes, floodplain regime.


